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Stworz cichsze przestrzenie z sufitami akustycz-
nymi, aby moc gtosno myslec.

W ofercie Knauf Ceiling Solutions znajduija sie sufity akustyczne do kazdej przestrzeni, ktdre sg zaréwno przyjem-
ne dla oka, jak i dla ucha. \Wysokie pochtanianie dzwieku, doskonata dZzwiekoizolacyjnos¢ lub idealna réwnowaga
obu. Nasze wysokiej jakosci akustyczne sufity podwieszane moga pomadc zoptymalizowac komfort akustyczny
wnetrza, poprawic zrozumiatosc i prywatnos¢ rozmadw lub prace w skupieniu oraz bardziej efektywna wspdtprace.

Wazony wspétczynnik pochtaniania
dzwieku, a

\Wyrazony za pomoca jednej liczby wskazZnik pochtaniania przypadkowo
padajacego dZwieku, obliczony w odniesieniu do normy EN ISO 11654.
W tej metodzie zmierzone wartosci uzyskane zgodnie z norma EN I1SO
354 sg przeliczane na pasma oktawowe przy 250, 500, 1000, 2000

i 4000 Hz i nanoszone na wykres. Standardowa krzywa referencyjna jest
nastepnie przesuwana w kierunku zmierzonych wartosci w krokach co
0,05, az do uzyskania ,najlepszego dopasowania”. Uzyskana wartos¢
aw bedzie sie waha¢ miedzy 0,00 a 1,00, ale jest wyrazana tylko

w wielokrotnosciach 0,05, np.a, =0,65.

Wskaznik ksztattu krzywej

W odniesieniu do normy EN ISO 11654, obliczona wartosc a, moze byc¢
oznaczona jedna lub kilkoma literami (w nawiasach) w celu wskazania,
czy produkt ma nadmierne pochtanianie dZzwieku przy niskich (L), Sred-
nich (M) lub wysokich (H) czestotliwosciach.

Klasa pochtaniania dzwieku

W odniesieniu do normy EN ISO 11654, obliczong wartos¢ a,,
mozna dodatkowo przypisac do jednej z szesciu klas opisowych zgodnie
Z ponizsza tabela:

Klasa pochtaniania dzwieku Ol
A 0.90,0.95,1.00
B 0.80,0.85
[« 0.60,0.65,0.70,0.75
D 0.30,0.35,0.40,0.45,0.50,0.55
E 0.15,0.20,0.25

Nie sklasyfikowano 0.00,0.05,0.10

Wazony znormalizowany poziom
dzwiekoizolacyjnosci sufitu podwiesza-
nego, Dwv

Wyrazona za pomoca jednej liczby ocena laboratoryjnego pomiaru
(poziomego) przenoszenia dZzwiekéw bocznych przez sufit podwieszany
nad sasiednimi pomieszczeniami posiadajacymi wspélng przestrzen
miedzysufitowa. Jest ona okreslana zgodnie znormg EN ISO 717-1 na
podstawie pomiaréw wykonanych zgodnie z normg EN ISO 10848-2.

Wazony wskaznik redukcji dzwieku, R,
\Wyrazony przy pomocy jednej liczby, wynikajacy z pomiaréw laboratoryjnych
wskaznik obnizenia poziomu ci$nienia akustycznego po przejsciu (w pionie)
przez przegrode, okreslony przez norme EN ISO 717-1 i wyznaczany na pod-
stawie wynikéw pomiaréw wykonanych zgodnie z normg EN 20140-3.

Wskaznik pochtaniania dzwieku, NRC

Wyrazony przy pomocy jednej liczby wskaznik opisujacy pochtanianie fal
dzwiekowych padajacych na powierzchnie w sposéb przypadkowy.
Okreslany jest on wg normy ASTM C423-01, jest Srednig arytmetyczna,
zaokraglona do najblizszej wielokrotnosci 0,05 wspétczynnikéw pochta-
niania dzwieku zmierzonych dla fal w czestotliwosciach 250, 500, 1000
i 2000 CHZ w pasmie o szerokosci 1/3 oktawy.

Klasa dzwiekoizolacyjnosci sufitu, CAC
(Ceiling attenuation class)

Wyrazona przy pomocy jednej liczby, wyrazona w decybelach, ocena
zmierzonego laboratoryjnie, zaleznego od czestotliwosci izolacyjnosci
dZzwiekéw miedzy pomieszczeniami dla sufitu majacego wspdélna
przestrzen miedzystropowa nad sasiednimi pomieszczeniami. Jest
ona okreslana zgodnie z normg ASTM E 413 na podstawie pomiaréw
znormalizowanej izolacyjnosci sufitu wykonanego zgodnie z norma
ASTM E 1414 w zakresie czestotliwosci jednej trzeciej oktawy od
125 do 4000 Hz. Ten amerykariski system jest stosowany gtéwnie

w Ameryce Pétnocnej i Australii, ale odniesienia do niego mozna
réwniez znalez¢ w Europie. CAC jest podobny, ale nie identyczny

z wazonym sufitem podwieszanym o znormalizowanej réznicy pozio-
mow dzwigkoizolacyjnosciD, .

Redukcja dzwieku

Pojecie odnoszace sie do przenoszenia dZzwieku przechodzacego
w kierunku pionowym przez sufit podwieszany.

Dzwiekoizolacyjnosc

Termin uzywany w odniesieniu do przenoszenia dZzwieku (w poziomie)
pomiedzy pomieszczeniami znajdujacymi sie pod wspélnym sufitem
podwieszanym.

SABIN, EAA
(ang. EQUIVALENT ABSORPTION AREA)

Sabin jest miarg catkowitego pochtaniania dZwieku wywotanego

W pomieszczeniu pojedynczymi elementami takimi jak: meble, zastony,
pojedyncze panele sufitowe typu Canopy, itp. Poniewaz tego typu
obiekty maja wiecej niz jedng powierzchnie pochtaniajaca dZwiek

i moga posiadac nieregularne ksztatty, bezcelowe jest okreslanie dla nich
pomiarowych wspétczynnikéw pochtaniania dZzwieku alfa s, mierzonych
dla pasm szerokosci 1/3 oktawy. Dlatego tez EAA, czyli réwnowazna
powierzchnia pochtaniajaca wyrazana w Sabinach, charakteryzuje
pochtanianie dZwieku uzyskiwane przy zastosowaniu pojedynczego
»przestrzennego absorbera” takiego jak panel METAL Sonic Element.



Sufity akustyczne - wersje standardowe

Knauf Ceiling Solutions oferuje szereg popularnych wzordw perforacji i standardowych opcji wypetnieri
akustycznych.

Czarna flizelina akustyczna VLSRX Rg 0704 Optimicro Perforation

Perforacja Rg 0704 Optimicro wykorzystuje optymalny stosunek
Srednicy perforacji do otwartej powierzchni, aby osiggnac najlepsze
mozliwe wtasciwosci akustyczne w potaczeniu z czarna flizeling

Nietkana flizelina jest ekonomicznym rozwigzaniem, spetniajacym
podstawowe wymagania w zakresie pochtaniania dZzwieku.

Mocowanie flizeliny, polegajace na przyklejeniu jej z tytu ptyty, pozwa- akustyczna.
la uniknac problemu zabrudzeri/odbarwieri wokét otwordw perforacji,
mogacych wystapic¢ gdy materiat akustyczny lezy swobodnie wewnatrz

ptyty.

Perforacja Optimicro nie tylko zapewnia doskonatg akustyke, ale dzieki
matej Srednicy otwordéw perforacyjnych i niskiej powierzchni otwartej
ma réwniez jasniejszy, bielszy wyglad z wysokim wspétczynnikiem
odbicia Swiatta, co moze przyczynic sie do obnizenia kosztéw energii
w budynkach.

Oprécz standardowych perforacji przedstawionych na nastepnej stronie, dostepna jest szeroka gama perforacji Vario Design, a takze dodatkowe
rozwigzania akustyczne, aby spetnic¢ szerszy zakres wymagarn dotyczacych akustyki.

Opls perforacji Rd = Okragte otwory perforacyjne, uktad perforacji po przekatnej 45°
0 . ) o Rg = Okragte otwory perforacyjne, uktad perforacji prosty 90°

.POHIZS.ZE preflk.sy produk’iow ClBIR) Gl Rv = Okragte otwory perforacyjne, uktad perforacji pod réznymi katami

I Tozmieszczenie perforacji Qg = Kwadratowe otwory perforacyjne, uktad perforacji prosty 90°

Qd = Kwadratowe otwory perforacyjne, uktad perforacji po przekatnej 45°

Lg = Perforacja szczelinowa, uktad perforacji prosty 90°

Tv = Otwory perforacyjne w ksztatcie diamentdw,
uktad perforacji pod réznymi katami

Liczby okreslaja rodzaj perforacji i powierzchnie otwarta.

Pierwsze dwie, a czasami trzy cyfry oznaczaja srednice otworu

w dziesiatych czesciach milimetra, podczas gdy ostatnie dwie cyfry
reprezentujg proporcje powierzchni otwartej przekroju.

Przyktad: Rg 2516 = okragte otwory perforacyjne, uktad perforacji prosty
90 stopni, Srednica otworéw 2,5 mm i powierzchnia otwarta 16%.




Bez perforacji

Bez wktadu akustycznego
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Rg 0701 Extramicro Perforation

Powierzchnia otwarta 1.5%, perforacja na catej powierzchni ptyty, grubos¢

stali maks. 0,7 mm
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Rd 1522 Micro Perforation

Powierzchnia otwarta 22%, nieperforowany margines dookota ptyty, grubosé

stalimaks. 1,25 mm
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Sufity akustyczne - wersje standardowe

Rg 0704 Optimicro Perforation

Powierzchnia otwarta 4%, perforacja na catej powierzchni ptyty, grubosé
stalimaks. 0,7 mm
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Rg 2516 Standard Perforation

Powierzchnia otwarta 16%, nieperforowany margines dookota ptyty,
grubos¢ stali maks. 1,0 mm
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EN SO EN ISO
Al 10848-2 | 10140-2
Perforacja Wktad Catkowita Czestotliwos¢ [Hz] ap
akustyczny a wysokos¢ Klasa NRC Dhfw Rw CAC
" konstrukdji 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [dB] [dB] [dB]
[mm]
Bez perforacji - 0.10(L) | 200 NC | 040 | 020 | 0.10 | 0.0 | 0.10 | 0.15 | 0.15 34 19 35
Rg 0701 VLSRX 0.65(LM)| 200 C 0.50 | 0.85 | 0.90 | 0.65 | 0.60 | 0.50 | 0.75 19 10 20
Rg 0704 VLSRX 0.80(L) | 200 B 045 | 0.85 | 095 | 0.75 | 0.75 | 0.70 | 0.85 19 10 19
0.60 200 C 025 | 0.60 | 0.75 | 0.60 | 0.50 | 0.60 | 0.60
Rd 1522 VLSRX 14 6 15
0.40(MH)| 60 D 0.05 | 015 | 035 | 0.65 | 0.75 | 0.55 | 0.45
0.70 200 C 030 | 0.70 | 0.85 | 0.60 | 0.70 | 0.70 | 0.70
Rg 2516 VLSRX 16 6 16
0.45(MH)| 60 D 0.05 | 0.15 | 045 | 0.85 | 090 | 0.65 | 0.60

a,:zgodnie ZEN1SO 11654 / NRC: zgodnie zASTM C 423-01 /D

nfw

:zgodnie zEN I1SO 717-1 / CAC: zgodnie zASTM E 413-10
wagtebienie 60 mm do paneli Sciennych



Sufity akustyczne - wersje dodatkowe

Oprdécz standardowej czarnej flizeliny akustycznej VLSRX, Knauf Ceiling Solutions oferuje szereg wyso-
kiej jakosci wktaddw akustycznych Premium spetniajacych najwyzsze wymagania akustyczne. Fabry-
czne mocowanie wktaddw pozwala unikng¢ problemu zabrudzeri/odbarwienrt wokdét otwordw perforacji,
mogacych wystapi¢ gdy materiat akustyczny lezy swobodnie wewnatrz ptyty.

Wktady akustyczne Premium sa fabrycznie montowane z tytu standardowych sufitéw metalowych wraz z czarna flizeling akustyczng VLSRX,
tworzac tatwe w montazu rozwiazanie, ktére pozostaje idealnie na swoim miejscu podczas instalacji i péZniejszego dostepu lub konserwagji.
W przypadku standardowych ptyt sufitowych i modutdéw, wktady akustyczne Premium s3 przyklejane do odwrotnej strony flizeliny VLSRX.

W przypadku gamy konfigurowalnych paneli Vario Design
w ksztatcie prostokatéw lub z niestandardowymi typami

krawedzi, mechaniczne zaczepy mocujgce zapewniaj3, ze
wktady akustyczne Premium pozostaja na swoim miejscu.

W gamie wktaddéw akustycznych Premium istnieje wybér sposéd dwdch wers;ji:

Premium OP15 Premium B17

e

] e |
Whktad akustyczny Premium OP15 wykorzystuje Sredniej gestosci Whktad Premium B17 wykorzystuje wypetnienie o wyzszej gestosci
wypetnienie mineralne o grubosci 15 mm, charakteryzujace sie wysokimi i grubosci 17 mm. To idealne rozwigzanie, gdy wymagana jest wyzsza
parametrami pochtaniania dZwieku (nawet do klasy A). dZwiekoizolacyjnos$¢ - nawet do 44 dB D . dla ptyt nieperforowanych.

n,fw

W przypadku ptyt perforowanych osiggniecie dZwiekoizolacyjnosci
do41dB Dnlfleest réwniez mozliwe przy uzyciu wktadu Premium
B17, zachowujac jednoczesnie pochtanianie dZzwigku do 0,75 a , aby
zapewnic zréwnowazony poziom akustyki.

Inne wktady akustyczne dostepne s na zamdwienie.



Bez perforacji

Bez wktadu akustycznego
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Rg 0701 Extramicro Perforation

Powierzchnia otwarta 1.5%, perforacja na catej powierzchni ptyty, grubosé

stali maks. 0,7 mm
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Rd 1522 Micro Perforation

Powierzchnia otwarta 22%, nieperforowany margines dookota ptyty, grubos¢

stalimaks. 1,25 mm

Sufity akustyczne - wersje dodatkowe

Rg 0704 Optimicro Perforation

Powierzchnia otwarta 4%, perforacja na catej powierzchni ptyty, grubosé
stali maks. 0,7 mm
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Rg 2516 Standard Perforation

Powierzchnia otwarta 16%, nieperforowany margines dookota ptyty,
grubos¢ stali maks. 1,0 mm
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TLENEY o e ey :
EN SO ENISO
AR 10848-2 | 10140-2
Perforacja Wktad Catkowita Czestotliwos¢ [Hz] a,
akustyczny o wysokos¢ | - e Do Rw CAC
Y| konstrukii 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [dBl [dB] 1
[mm]
Premium OP15 | 0.15(L) 200 NC | 040 | 025 | 015 | 0.15 | 0.15 | 0.15 | 0.20 43 23 45
Bez perforacji
PremiumB17 | 0.20 200 E 025 | 020 | 015 | 020 | 0.15 | 0.15 | 0.20 44 23 45
Premium OP15 | 0.65(L) 200 C 0.50 | 0.65 | 0.60 | 0.55 | 0.60 | 0.55 | 0.60 27 16 28
Rg 0701
PremumB17 | 0.60 200 C 0.50 | 055 | 055 | 0.55 | 0.60 | 0.55 | 0.55 41 20 43
070 Premium OP15 | 0.80 200 B | 055 | 075 | 0.80 | 0.75 | 0.85 | 0.90 | 0.80 27 16 28
Rg 0704
PremumB17 | 0.75 200 C 055 | 0.70 | 0,70 | 0.75 | 0.80 | 0.80 | 0.75 41 20 42
Premium OP15 | 0.90 200 A | 055 | 085 | 095 | 0.80 | 095 | 1.00 | 0.90 24 13 25
Rd 1522
PremiumB17 | 0.70(H) | 200 C 0.35 | 050 | 0,60 | 0.80 | 0.90 | 0.95 | 0.70 30 16 31
Premium OP15 | 0.90 200 A | 055 | 085 | 090 | 0.80 | 095 | 0.95 | 0.90 24 13 25
Rg 2516
PremiumB17 | 0.65(H) | 200 C 0.35 | 045 | 060 | 0.80 | 0.90 | 095 | 0.70 31 16 32

a,: zgodnie ZEN ISO 11654 / NRC: zgodnie zASTM C 423-01/D - zgodnie zEN SO 717-1 / CAC: zgodnie zASTM E 413-10
wagtebienie 60 mm do paneli Sciennych



Perforacja Vario design

Knauf Ceiling Solutions oferuje szeroka game ponad 40 rodzajéw perforacji, zapewniajac duzy wybdr wersji estetycznych: od duzych otwordéw do
specjalistycznych zastosowan, takich jak przeptyw powietrza lub gtosniki, po perforacje szczelinowe zapewniajace bardziej liniowy wyglad. Ponizej
znajduje sie zestawienie przyktadowych mozliwosci. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, prosimy o kontakt.

Parametry akustyczne
ENISO ENISO
ENISO 354 10848-2 | 10140-2
Perforacja Wktad Catkowita Czestotliwosé [Hz] a
akustyczny o wysokos¢ | - e Do Ru CAC
| lonstrukgi 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [dB] [dB] [dB]
[mm]

Rg 0501 - 0.45(L) | 200 D | 025 | 065 | 0.65 | 0.40 | 040 | 035 | 0.55 - - -
Rd 1506 VLSRX  [0.75(LM)| 200 C | 040 | 085 | 1.00 | 070 | 0.65 | 0.60 | 0.80 - - -
Rol511/ VLSRX 0.65 200 C | 030 | 065 | 085 | 0.60 | 065 | 0.65 | 0.70 14 6 15

Rd 1511
Rg 1821 VLSRX 0.60 200 C | 025 | 055 | 075 | 055 | 0.60 | 0.60 | 0.60 13 6 14
0.75 200 c | 035 | 075|095 | 070 | 075 | 0.70 | 0.75
RF? d33°01133/ VLSRX 14 6 15
0.50(MH)| 60 D | 005 | 020 | 055 | 0.95 | 0.90 | 0.65 | 0.65
Rv 4058 VLSRX 0.50 200 D | 020 | 050 | 0.65 | 0.40 | 0.50 | 0.55 | 0.50 - - -
0.75(LM)| 200 C | 040 | 085 | 1.00 | 0.70 | 0.75 | 0.65 | 0.80
Rg 14023 VLSRX - - -
0.55(MH)| 60 D | 005 | 025 | 060 | 1.00 | 0.95 | 0.60 | 0.70
0.65(LM)| 200 C | 045 | 090 | 1.00 | 0.75 | 0.65 | 0.50 | 0.80
Rg 25020 VLSRX - - -
0.55(M) | 60 D | 010 | 025 | 065 | 095 | 0.75 | 050 | 0.70
Qg 4025 VLSRX 0.70 200 C | 030 | 070 | 090 | 065 | 070 | 0.70 | 0.70 14 8 15
Qg 10565 VLSRX 0.60 200 C | 025 | 055 | 075 | 050 | 0.60 | 0.55 | 0.60 - - -
Tv 26845 VLSRX 0.65 200 C | 030 | 065 | 080 | 055 | 0.65 | 0.60 | 0.65 - - -

a,:zgodnie ZEN1SO 11654 / NRC: zgodnie zASTM C 423-01 /D ,: zgodnie ZEN ISO 717-1 / CAC: zgodnie zZASTM E 413-10

nfw®

wagtebienie 60 mm do paneli Sciennych




Rg 0501

Powierzchnia otwarta 0.64%, perforacja
na catej powierzchni ptyty, grubos¢ stali
maks. 0,5 mm
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Rg 1821

Powierzchnia otwarta 21%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 0,7 mm
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Rg 14023

Powierzchnia otwarta 23%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 1,0 mm

Powierzchnia otwarta 65%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 0,8 mm

Rd 1506

Powierzchnia otwarta 6%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 1,25 mm

Rg 3013

Powierzchnia otwarta 13%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 1,0 mm
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Qg 4025

Powierzchnia otwarta 25%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 0,7 mm
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Tv 26845

Powierzchnia otwarta 45%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 0,8 mm
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Sufity akustyczne - perforacje \/ario design

Rg 1511

Powierzchnia otwarta 11%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 1,25 mm
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Rd 3013

Powierzchnia otwarta 13%, nieper-
forowany margines dookota ptyty,
grubosc¢ stali maks. 1,0 mm
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Rg 25020

Rd 1511

Powierzchnia otwarta 11%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubosc¢
stalimaks. 1,0 mm
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Rv 4058

Powierzchnia otwarta 58%, nieperforo-
wany margines dookota ptyty, grubos¢
stali maks. 0,7 mm
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Powierzchnia otwarta 20%, nieperforowany margines dookota ptyty, grubos¢ stali

maks. 1,0 mm
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Knauf Ceiling Solutions GmbH & Co. KG

Elsenthal 15,

94481 Grafenau, Germany
Phone: +49 8552 422-0
www.knaufceilingsolutions.com
E-Mail: info.kcs@knauf.com
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