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1. TOEPASSINGSGEBIED
1.1. Systeem Komfort-Wall BRICK
Deze voorschriften voor het bouwbestek beschrijven de verwerking van een bekleding in steenstrips of tegels op een isolatie uit geëxpandeerd polystyreen met grafiet. Alle onderdelen van dit systeem moeten aan de criteria en technische voorschriften van deze lastenboek beantwoorden.
2. ALGEMEENHEDEN
2.1. Algemene aanbevelingen

De verschillende materialen vormen samen een systeem en moeten dus door dezelfde fabrikant worden geleverd. Ze zullen gebruikt en verwerkt worden in overeenstemming met de door de fabrikant verschafte voorschriften en technische bladen. De uitvoeringstoleranties en de controlemethodes hiervoor voldoen aan de Technische Voorlichting 279 uitgegeven door Buildwise.

Het systeem moet een geschiktheidscertificaat (bv. een ATG) bezitten en wordt beoordeeld volgens het Europese evaluatiedocument EAD 040287-00-0404 en volgens de testnorm op duurzaamheid NBN B 62-400:2016 [Hygrothermische eigenschappen van gebouwen – Bepaling van de weerstand tegen hygrothermische belasting van op buitenisolatie gekleefde harde bekledingen – Beproevingsmethode].
De minerale pleistermortels beantwoorden aan de norm EN 998-1 [Definities en specificaties voor mortels voor metselwerk – Deel 1: minerale pleistermortels voor binnen- en buitentoepassingen].
De isolatiepanelen in polystyreen zullen beantwoorden aan de norm EN 13163 [Thermische isolatieproducten voor gebouwen – In de fabriek gemaakte producten van geëxpandeerd polystyreen (EPS) – Specificaties].
De steenstrips in gebakken aarde zullen beantwoorden aan de norm NBN B 23-004 [Baksteenstrippen – eigenschappen en prestatie-eisen].
De keramische tegels zullen beantwoorden aan de norm NBN EN 14411 [Keramische tegels – Definitie, classificatie, kenmerken, beoordeling en verificatie van de prestatiebestendigheid en markering].
De lijmmortel voor de harde bekleding zal beantwoorden aan de norm EN 12004 [Kleefstoffen voor keramische tegels – Eisen, beoordeling en verificatie van de prestatiebestendigheid, classificatie en markering].

De voegmortel zal beantwoorden aan de norm EN 13888 [Mortels voor keramische tegels – Eisen, conformiteitsbeoordeling, classificatie en aanduiding] en aan de PTV 651 [Technische voorschriften voor metselmortels en voegmortels].
De kitvoegen zullen beantwoorden aan de norm NBN EN 15651-1:2017 [Kitten voor niet-structureel gebruik in voegen in gebouwen en voetpaden – Deel 1: Kitten voor gevelelementen] en de specificaties en richtlijnen opgenomen in de TV 124 (soepele voegen) en de STS 56.1.

2.2. Bijzondere aanbevelingen

De pleisters mogen pas verwerkt worden wanneer de door de fabrikant beschreven klimatologische omstandigheden aanwezig zijn. Tijdens de hele verwerkings- en uithardingsfase mogen de omgevingstemperatuur, de temperatuur van de ondergrond en de temperatuur van het materiaal niet lager zijn dan + 5 °C en niet hoger dan + 30 °C.

Voor aanvang van de werken op de werf moeten één of meer kleur- en structuurstalen van de gekozen bekleding ter goedkeuring voorgelegd worden aan de architect. De gekozen bekleding moet voldoen aan de criteria opgelegd door de fabrikant van het gevelisolatiesysteem.

3. BESCHRIJVING VAN DE MATERIALEN

3.1. Voorbereiding van de ondergrond

3.1.1. Met siloxaan verrijkte primer KNAUF GRUNDOL [( pro memorie]
De primer bestaat uit een gebruiksklare, met siloxaan versterkte, transparante vloeibare dispersie. Het product is bestemd voor de voorbehandeling van licht brokkelige of poederige oude ondergronden waarop kleef- of wapeningsmortels moeten worden aangebracht. De primer bevat geen oplosmiddelen, weekmakers en sluiervormende stoffen. Het product is waterdampdoorlatend. Het product wordt geleverd in gebruiksklare emmers van 10 liter.
3.2. Sokkelsysteem
3.2.1. Sokkelprofielen voor isolatieplaten
Er moet een sokkelprofiel voorzien worden ter hoogte van de aansluiting tussen de gevels en de sokkelzones. Dit profiel is evenwel niet meer nodig wanneer de voor de sokkels gebruikte isolatie even dik is als de isolatie die gebruikt wordt voor de gevels en beide isolaties samen een ononderbroken vlak vormen.

3.2.1.1. KNAUF sokkelprofielen met thermische onderbreking [( variant zonder thermische bruggen]

PVC-basisprofiel: profiel in wit PVC voor de eenvoudige, koudebrugvrije realisatie van de basis van het gevelisolatiesysteem. Het gecombineerd gebruik van het PVC-basisprofiel met het PVC-sokkelprofiel biedt volledige en optimale bescherming aan de basis van het gevelisolatiesysteem Knauf Komfort-Wall BRICK. Bestaat in verschillende breedtes in functie van de dikte van de gebruikte isolatie.

	Lengte van de profielen:
	2000
	mm


PVC-sokkelprofiel: profiel in wit PVC met wapening in glasvezel, in te schuiven tussen de isolatie en het PVC-basisprofiel. Wordt toegepast wanneer de gevelisolatie min. 20 mm tot max. 59 mm uitsteekt t.o.v. de sokkel. De combinatie van de 2 profielen zorgt voor een eenvoudige realisatie van de basis van het gevelisolatiesysteem. De rand van het profiel (7 mm voor dunpleister) dient als geleider voor het optimaal aanbrengen van de wapeningsmortel en garandeert een perfect rechte en nog stevigere gevelaanzet.

	Lengte van de profielen:
	2000
	mm

	Breedte van de wapening:
	125
	mm

	Breedte van de vleugel:
	59
	mm


PVC-verbredingsprofiel: profiel in wit PVC voor de verbreding van het PVC-basisprofiel.

	Lengte van de profielen:
	2000
	mm


3.2.1.2. KNAUF ALU-sokkelprofiel [( standaard variant]

De sokkelprofielen bestaan uit koudgevormde aluminium vleugels van 0,6 mm. Ze dienen ter ondersteuning van de isolatieplaten ter hoogte van de aansluiting met de sokkelzone. De breedte ervan dient bijgevolg aangepast te zijn aan die van het isolatiemateriaal. De voorzijde van het profiel vormt een vooruitstekende neus van 15 mm en is voorzien van kleine perforaties. Deze wordt gecombineerd met het afsluitprofiel in PVC. Ook de achterzijde bevat perforaties. Deze dienen om de kleefmortel beter tegen de ondergrond te laten vloeien. 

	Breedte:
	van 30 tot 240
	mm

	Lengte van de profielen:
	2500
	mm

	Hoogte:
	40
	mm


De plaatsing van de ALU-sokkelprofielen gebeurt door middel van de Montageset voor ALU-sokkelprofielen.

3.2.1.3. KNAUF Montageset voor ALU-sokkelprofiel
De montageset laat een rechtlijnige plaatsing van de ALU-sokkelprofielen toe. Een volledige montageset zorgt voor de bevestiging van 25 m ALU-sokkelprofielen.

	Een set bevat
	10 H-verbinders
	

	
	50 onderlaagschijven 3 mm 
	

	
	75 slagpluggen
	


3.2.1.4. KNAUF Afsluitprofiel in PVC voor ALU-sokkelprofiel
Profiel in wit PVC met wapening in glasvezel vast te klikken op het ALU-sokkelprofiel. De combinatie van de 2 profielen zorgt voor een eenvoudige en sterke realisatie van de basis van alle Knauf gevelisolatiesystemen. De rand dient als geleider voor het optimaal aanbrengen van het wapeningsmortel en/of afwerkpleister (bij krabpleisters), en garandeert een perfect rechte en nog stevigere gevelvoet.

	Breedte:
	6
	mm

	Lengte van de profielen:
	2500
	mm

	Hoogte:
	100 (voor het PVC-gedeelte zonder wapening)
	mm


3.2.2. Kleefmortels voor sokkelisolatieplaten
3.2.2.1. Speciale kleefmortel KNAUF SUPRACEM FIX
De speciale kleefmortel is een minerale voorgedoseerde kleefmortel, hoofdzakelijk samengesteld uit cement, gekalibreerd zand, speciale kleefstoffen en additieven. Deze kleefmortel van grijze kleur is voorzien voor het verkleven van gevelisolatiesystemen op courante absorberende metselwerken zoals blokken in beton, snelbouw, kalkzandsteen of cellenbeton. De SupraCem FIX is niet geschikt als wapeningsmortel. 

	Druksterkteklasse:
	CS IV 
	- [EN 998-1]

	Hechting:
	≥ 0,08 N/mm² - FP: A, B of C
	- [EN 1015-12]

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	( 25
	- [EN 1015-19]

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	( 0,82 [P=50 %] / ( 0,89 [P=90%] W/m*K
	- [EN 1745-2012]

	Wateropslorping door capillariteit:
	klasse W2
	- [EN 998-1]

	Brandreactie:
	A1 
	- [EN 13501-1] 


3.2.2.2. Kleefmortel KNAUF SUPRACEM SUB

De kleefmortel voor sokkels is een mineraal waterwerend pleister van grijze kleur. Het is hoofdzakelijk samengesteld uit Portlandcement, waterwerende stoffen, speciale vezels, gekalibreerd zand en additieven die de hechting op de ondergrond verbeteren. Deze mortel is bestemd als sokkelpleister op traditionele en geïsoleerde gevels, als kleefmortel voor gevelisolatie in sokkelbereik op ruwe en absorberende ondergronden, of als opgeschuurde eindlaag op geïsoleerde sokkels. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Druksterkteklasse:
	CS IV
	- [EN 998-1]

	Hechting:
	≥ 0,08 N/mm² - FP: A, B of C
	- [EN 1015-12]

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	≤ 40
	- [DIN EN 1015-19]

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	( 0,82 [P=50%] / ( 0,89 [P=90%]
	W/m*K

	Wateropslorping door capillariteit:
	klasse W2
	- [EN 998-1]

	Brandreactie:
	A2-s1,d0
	- [EN 13501-1] 


3.2.3 Isolatie in EPS voor sokkels
3.2.3.1. Panelen uit polystyreen HD voor sokkels KNAUF EPS HD
De isolatiepanelen bestaan uit wit geëxpandeerd polystyreen met een hoge densiteit. Ze zijn voorzien van een dimensionele stabiliteit van minder dan 0,15 %, gegarandeerd door voldoende veroudering. De platen zijn voorzien van rechte kanten. De isolatie met hoge densiteit wordt speciaal ontwikkeld voor de isolatie van metselwerk in sokkelbereik en de isolatie van aangeaarde muren. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Afmetingen: 
	500 x 1000
	mm

	Dikte: 
	van 20 tot 200
	mm

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	60
	- [EN 12514]

	Warmtegeleidbaarheid (λd):
	0,034
	W/m*K 

	Brandreactie:
	E 
	- [EN 13501-1]


*in combinatie met kleef- en wapeningsmortel geschikt voor sokkelzones

3.2.4. Wapeningsmortel voor sokkels
3.2.4.1.  Wapeningsmortel KNAUF SUPRACEM SUB

De wapeningsmortel voor sokkels is een mineraal waterweren pleister van grijze kleur. Het is hoofdzakelijk samengesteld uit Portlandcement, waterwerende stoffen, speciale vezels, gekalibreerd zand en additieven die de hechting op de ondergrond verbeteren. Deze mortel is bestemd als sokkelpleister op traditionele en geïsoleerde gevels, als kleefmortel voor gevelisolatie in sokkelbereik op ruwe en absorberende ondergronden, of als opgeschuurde eindlaag op geïsoleerde sokkels. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Druksterkteklasse:
	CS IV
	- [EN 998-1]

	Hechting:
	≥ 0,08 N/mm² - FP: A, B of C
	- [EN 1015-12]

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	≤ 40
	- [DIN EN 1015-19]

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	( 0,82 [P=50%] / ( 0,89 [P=90%]
	W/m*K

	Wateropslorping door capillariteit:
	klasse W2
	- [EN 998-1]

	Brandreactie:
	A2-s1,d0
	- [EN 13501-1] 


3.2.4.2. Wapeningsmortel KNAUF SM SOCKEL-SM PRO 

De kleef-, wapenings- en eindlaagmortel voor sokkels KNAUF Sockel-SM PRO is een mineraal waterwerend pleister van grijze kleur. Het is hoofdzakelijk samengesteld uit Portlandcement, waterwerende stoffen, speciale vezels, gekalibreerd zand en additieven die de hechting op de ondergrond verbeteren.

Deze mortel is bestemd als sokkelpleister op gevelisolatiesystemen en traditionele gevelsystemen, als kleefmortel voor isolatiepanelen in sokkelbereik op ruwe en absorberende ondergronden, of als opgeschuurde eindlaag op geïsoleerde sokkels. De geïntegreerde bescherming tegen capillair vocht en de speciale vezels bieden een maximale veiligheid ter hoogte van sokkels. Voor een dikte van min. 7 mm is het niet noodzakelijk om een bijkomende vochtbescherming aan te brengen. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Druksterkteklasse:
	CS IV
	- [EN 998-1]

	Hechting:
	≥ 0,08 N/mm² - FP: A, B of C
	- [EN 1015-12]

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	≤ 25
	- [DIN EN 1015-19]

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	( 0,82 [P=50%] / ( 0,89 [P=90%]
	W/m*K

	Wateropslorping door capillariteit:
	klasse W2
	- [EN 998-1]

	Brandreactie:
	A2-s1,d0
	- [EN 13501-1] 


3.2.5. Wapening

3.2.5.1. Wapening voor cementmortels Knauf ISOLTEX
De wapening bestaat uit wit en groen gaasvormig glasvezelweefsel. Het is speciaal ontworpen voor een gebruik in combinatie met kalkcementpleisters en voor buitentoepassingen. De toepassingsgebieden en de verwerkingstechnieken moeten in overeenstemming zijn met het technisch blad van de fabrikant. De wapening wordt geleverd in rollen. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm en is gecertificeerd met de Belgische algemene technische goedkeuring (ATG) 3226.
	Maasgrootte:
	5 x 5
	mm

	Gewicht:
	200
	g/m²

	Treksterkte:
	2500
	N/50 mm  

	Afmetingen (breedte x lengte):
	1 x 50
	m


3.2.6. Pluggen voor isolatiepanelen
3.2.6.1. Schroefpluggen KNAUF STR U 2G

Schroefplug voor een hoogwaardige bevestiging in combinatie met de Knauf afdekschijven voor een verzonken plaatsing, of in combinatie met de Knauf stoppen voor schroefpluggen voor een gelijkliggende plaatsing. De schroeven zijn voorgemonteerd voor een snelle plaatsing.

De lengte van de pluggen is aangepast aan de dikte van de isolatie, zodat de penetratie min. 25 mm bedraagt in de stabiele ondergronden van categorieën A, B, C en D, en min. 65 mm voor de ondergronden van categorie E (volgens EAD 330196-01-0604), eventuele bekleding niet inbegrepen.

De pluggen dienen in de ondergrond geschroefd te worden. Ze zijn geschikt voor ondergronden zoals beton, volle of holle blokken en cellenbeton. De ondergrondscategorieën van de technische fiche raadplegen. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Lengte: 
	van 115 tot 455
	mm

	Boordiameter:
	8
	mm

	Diameter van de kunststofkop:
	60
	mm


3.2.6.2. Slagpluggen KNAUF H1

De pluggen zijn zodanig ontworpen dat thermische bruggen nagenoeg volledig vermeden kunnen worden. Ze bestaan uit een huls en een kop van grijs polypropyleen en een verzinkte stalen nagel tegen corrosie. Deze nagel is bedekt met een huls in versterkt polyamide met thermische onderbreking, van zwarte kleur.

De lengte van de pluggen wordt aangepast aan de dikte van de isolatie zodat de plug minstens 25 mm in de ondergrond dringt, eventuele bekleding niet inbegrepen.  

De pluggen dienen om met een hamer in de ondergrond geklopt te worden. Ze zijn geschikt voor alle ondergronden van categorieën A, B en C volgens EAD 330196-01-0604 (beton, betonblokken, volle bakstenen, …). Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Lengte: 
	van 110 tot 295
	mm

	Thermische brug (():
	0,001
	W/K

	Boordiameter:
	8
	mm

	Diameter van de kunststofkop:
	60
	mm

	Dikte van de kunststofkop:
	2,5
	mm


3.2.7. Afwerkpleister voor sokkels (variant)
3.2.7.1 Afwerkpleister KNAUF SOCKEL-SM PRO [( te verven minerale variant]

[=> zie artikel 3.2.4.2.] 

3.2.7.2. Synthetische verf voor sokkels KNAUF FASERFARBE
De verf is samengesteld uit siliconenhars, organische bindmiddelen, kleurpigmenten en conserveringsmiddelen. De verf is tevens gewapend met vezels. Het product is fabrieksmatig vervaardigd en gebruiksklaar. De verf is speciaal ontworpen voor de afwerking van sokkelpleisters.

	Uitzicht:
	mat  
	-

	Sd-waarde:
	0,12
	m

	Waterabsorptiecoëfficiënt W:
	< 0,03
	kg/m².h0,5  

	
	


3.2.7.3. Primer voor dunne afwerkpleisters KNAUF PG 2 (indien afgewerkt met Knauf SKIN)

De primer is een waterhoudende emulsie die een polymeriserende hars op basis van acryl en kwartszand bevat.  De primer dient ter neutralisatie van het absorptievermogen van cementgebonden basispleisters waarop een dunpleister moet worden aangebracht. De primer verhoogt tevens de hechting van deze pleisters. Het product wordt geleverd in gebruiksklare emmers van 15 kg. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.
3.2.7.4. Synthetisch afwerkpleister voor sokkels KNAUF SKIN [( synthetische variant]

Het eindlaagpleister is een antraciet of grijs waterafstotend siliconenhars. Het is samengesteld uit acrylaten, marmer, kwarts en speciale vulstoffen gekleurd met onschadelijke en lichtechte kleurpigmenten. Het is behandeld tegen algen en schimmels en bevat geen oplosmiddelen. Het pleister garandeert slagregendichtheid.  Het pleister wordt geleverd in gebruiksklare emmers. 

Dit pleister is geschikt als sierpleister voor gevelplinten op vlakke en droge basismortels of op gevelisolatiesystemen in polystyreen. Het is geschikt voor geschuurde of gestructureerde afwerking op het moment van de verwerking.

Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Korrelgrootte:
	1,6
	mm

	Waterabsorptieklasse:
	W3
	- [EN 15824] 

	Waterdampdoorlaatbaarheidsklasse:
	V2
	- [EN 15824] 

	Brandreactie:
	A2-s1,d0
	- [EN 13501-1] 


3.2.8. Dichtingsmassa
3.2.8.1. Elastische dichtingsmassa KNAUF SOCKEL-DICHT
De dichtingsmassa is een grijze, waterafstotende, minerale mortel. Het product is samengesteld uit Portlandcement, organische bindmiddelen, kwartskorrels, waterafstotende middelen en toeslagstoffen. Deze mortel is speciaal ontworpen voor vochtwering ter hoogte van de gevelplinten en de aan spatwater onderhevige zones, alsook voor de afdichting van ingegraven bouwwerken tegen stilstaand of niet-stilstaand infiltratiewater.

	Densiteit:
	ca. 1500
	kg/m³

	Materiaalklasse:
	B2
	-


3.3. Gevelsysteem

3.3.1. Kleefmortel voor gevels

3.3.1.1. Speciale kleefmortel Knauf SUPRACEM FIX

[=> zie artikel 3.2.2.1.]

3.3.1.2. Kleefmortel Knauf SUPRACEM SUB

[=> zie artikel 3.2.2.2.]
3.3.1.2. Kleefmortel Knauf SUPRACEM DUO
De kleef- en wapeningsmortel zal een waterafstotende, vezelversterkte, grijs gekleurde kalk/cementmortel zijn, hoofdzakelijk samengesteld uit cement, kalksteenkorrels, kalksteenmeel, kwartszand, speciale toeslagstoffen ter verbetering van de hechting, waterafstotende middelen en speciale vezels. Deze mortel is bestemd als kleef- en wapeningsmortel voor gevelisolatiesystemen, uitsluitend voor gevels en niet voor sokkelzones. De eigenschappen ervan voldoen aan de geldende normen en zijn gecertificeerd volgens de Belgische algemene technische goedkeuring ATG 3226.
	Druksterkteklasse:
	CS III 
	- [EN 998-1]

	Hechting:
	≥ 0,08 N/mm² - FP : A, B of C
	- [EN 1015-12]

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	( 25
	- [EN 1015-19]

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	( 0,82 [P=50 %] / ( 0,89 [P=90%] W/m*K
	- [EN 1745-2012]

	Wateropslorping door capillariteit:
	klasse W2
	- [EN 998-1]

	Brandreactie:
	A1 
	- [EN 13501-1] 


3.3.2. Isolatie KNAUF EPS voor gevels

3.3.2.1. Panelen uit geëxpandeerd polystyreen met grafiet KNAUF EPS 032

De isolatiepanelen bestaan uit geëxpandeerd polystyreen en grafiet en hebben een grijze kleur. Ze zijn voorzien van een dimensionele stabiliteit van minder dan 0,15 %, gegarandeerd door voldoende veroudering. 

De panelen zijn voorzien van rechte kanten of van langste kanten met tand en groef om betere verbindingen tot stand te kunnen brengen. Bij panelen met tand en groef zijn de langste en kopse kanten afgeschuind op de achterzijde. De zijde met de afgeschuinde kanten is de zijde die op de ondergrond verkleefd moet worden.

De isolatie wordt voorzien als isolerende ondergrond voor het aanbrengen van het gevelisolatiesysteem Komfort-Wall BRICK. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm en is gecertificeerd met de Belgische algemene technische goedkeuring (ATG) 3226.

	Afmetingen: 
	500 x 1000
	mm

	Dikte: 
	van 20 tot 400
	mm

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	ca. 60
	- 

	Warmtegeleidbaarheid (λd):
	0,032
	W/m*K 

	Brandreactie van het paneel*:
	E
	- [EN 13501-1]


*Brandreactie van het systeem B-s1,d0 : in combinatie met de kleef- en wapeningsmortels, en de afwerking (geschikte steenstrips of keramische tegels).

3.3.3. Wapeningsmortel voor gevels

3.3.3.1. Wapeningsmortel SUPRACEM SUB

[=> zie artikel 3.2.4.1.]

3.3.4. Wapeningsnet 

3.3.4.1. Wapeningsnet voor cementmortels Knauf ISOLTEX

[=> zie artikel 3.2.5.1.]

3.3.5. Pluggen voor gevelisolatie
3.3.5.1. Schroefpluggen KNAUF STR U 2G

Schroefplug voor een hoogwaardige bevestiging in combinatie met de Knauf afdekschijven voor een verzonken plaatsing, of in combinatie met de Knauf stoppen voor schroefpluggen voor een gelijkliggende plaatsing. De schroeven zijn voorgemonteerd voor een snelle plaatsing.

De lengte van de pluggen is aangepast aan de dikte van de isolatie, zodat de penetratie min. 25 mm bedraagt in de stabiele ondergronden van categorieën A, B, C en D, en min. 65 mm voor de ondergronden van categorie E (volgens EAD 330196-01-0604), eventuele bekleding niet inbegrepen.

De pluggen dienen in de ondergrond geschroefd te worden. Ze zijn geschikt voor ondergronden zoals beton, volle of holle blokken en cellenbeton. De ondergrondscategorieën van de technische fiche raadplegen. Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Lengte: 
	van 115 tot 455
	mm

	Boordiameter:
	8
	mm

	Diameter van de kunststofkop:
	60
	mm


3.3.5.2. Slagpluggen KNAUF H1

De pluggen zijn zodanig ontworpen dat thermische bruggen nagenoeg volledig vermeden kunnen worden. Ze bestaan uit een huls en een kop van grijs polypropyleen en een verzinkte stalen nagel tegen corrosie. Deze nagel is bedekt met een huls in versterkt polyamide met thermische onderbreking, van zwarte kleur.

De lengte van de pluggen wordt aangepast aan de dikte van de isolatie zodat de plug minstens 25 mm in de ondergrond dringt, eventuele bekleding niet inbegrepen.  

De pluggen dienen om met een hamer in de ondergrond geklopt te worden. Ze zijn geschikt voor alle ondergronden van categorieën A, B en C volgens EAD 330196-01-0604 (beton, betonblokken, volle bakstenen, …). Het product beantwoordt met haar eigenschappen aan de geldende norm.

	Lengte: 
	van 110 tot 295
	mm

	Thermische brug (():
	0,001
	W/K

	Boordiameter:
	8
	mm

	Diameter van de kunststofkop:
	60
	mm

	Dikte van de kunststofkop:
	2,5
	mm


3.3.6. Lijmmortel voor de harde bekleding
3.3.6.1. Lijmmortel KNAUF FLEX-FLIESENKLEBER 

De kleefmortel is een flexibele lijm op basis van cement, verrijkt met synthetische stoffen en samengesteld uit minerale bindmiddelen, granulaten en additieven. Het is ingedeeld als C2TE-S1 lijm volgens de norm NBN EN 12004:2017. Deze lijmmortel is speciaal ontworpen voor her verlijmen van harde bekledingen (steenstrips of keramische tegels) in het kader van het gevelisolatiesysteem Knauf Komfort-Wall BRICK.

De toepassingsdomeinen en verwerkingstechnieken zullen conform de technische fiche van de fabrikant zijn.

	Klasse van de lijmmortel:
	C2TE-S1 
	- [EN 12004]

	Brandreactie:
	A1
	- [EN 13501-1]

	Open tijd:
	30 min
	- [EN 1348]

	Treksterkte na veroudering:
	≥ 1,0 N/mm²
	- [EN 1348]


3.3.7. Harde bekleding  

3.3.7.1. Steenstrips of bakstenen in gebakken aarde
De steenstrips zullen in gebakken aarde zijn, zonder fijne barstvorming of andere behandelingen die een negatieve invloed zou kunnen hebben op hun fysische eigenschappen. Ze zullen beantwoorden aan de norm NBN B 23-004:2015. Alle eigenschappen van de steenstrip zullen in overeenstemming met de volgende technische voorschriften zijn, alsook met de richtlijnen opgenomen in de algemene technische goedkeuring van het systeem Komfort-Wall BRICK (ATG 3226).

	Waterabsorptieklasse:
	IW 1 tot IW4 
	- [NBN B 23-004]

	Productiemethode:
	gezaagd of in een mal
	-

	Dikte:
	≤ 22 mm
	-

	Lengte:
	≤ 240 mm
	-

	Max. oppervlakte:
	150 cm²
	-

	Dimensionele toleranties:
	tolerantieklasse 1 of 2
	- [NBN EN 772-16]

	Volumieke massa:
	≤ 2350 kg/m³
	- [NBN EN 772-13]

	Vorstbestendigheid:
	zeer vorstbestand
	- [NBN B 27-009+A2]

	Zonsabsorptie αe & helderheidswaarde (IC):
	αe ≤ 0,70 of IC ≥ 25 indien d < 20 mm

αe ≤ 0,85 of IC ≥ 10 indien d ≥ 20 mm
	- [NBN EN 410]

	Waterdampdiffusieweerstand (µ):
	5 – 10 (getabuleerde waarde)
	- [NBN EN 1745]


3.3.7.2. Keramische tegels
De keramische tegels zullen in goede staat zijn, zonder fijne barstvorming of andere behandelingen die een negatieve invloed zou kunnen hebben op hun fysische eigenschappen. Ze zullen beantwoorden aan de norm NBN EN 14411:2016. Alle eigenschappen van de keramische tegel zullen in overeenstemming met de volgende technische voorschriften zijn, alsook met de richtlijnen opgenomen in de algemene technische goedkeuring van het systeem Komfort-Wall BRICK (ATG 3226).

	Waterabsorptie:
	> 0,5 – 3 M% 
	- [NBN ISO 10545-3]

	Productiemethode:
	koudgeperst
	-

	Dikte:
	≤ 15 mm
	-

	Lengte:
	≤ 400 mm
	-

	Max. oppervlakte:
	800 cm2
	-

	Schijnbare relatieve dichtheid:
	≤ 2650 kg/m3
	- [NBN ISO 10545-3]

	Vorstbestendigheid:
	zeer vorstbestand
	- [NBN B 27-009]

	Zonsabsorptie αe & helderheidswaarde (IC):
	αe ≤ 0,70 of IC ≥ 25 indien d < 20 mm
	- [NBN EN 410]

	Waterdampdiffusieweerstand (µ):
	 ≥ 2000
	- [NBN EN 1745]


3.3.8. Voegen voor de harde bekleding
3.3.8.1. Voegmortel KNAUF FLEX-FUGENMÖRTEL 

Flexibele voegmortel op basis van cement, minerale bindmiddelen, geselecteerde vulstoffen en additieven om de verwerking te verbeteren. De voegmortel Knauf Flex-Fugenmörtel zal in overeenstemming met PTV 651 zijn. Het zal een klasse MX 3.2 bezitten volgens de TV 271: « Uitvoering van metselwerk » uitgegeven door het WTCB. Het moet in overeenstemming met de volgende technische voorschriften zijn, alsook met de richtlijnen opgenomen in de algemene technische goedkeuring van het systeem Komfort-Wall BRICK (ATG 3226).
	Aard van het bindmiddel
	mineraal
	-

	Klasse:
	CG2WA
	- [EN 13888]

	Beschikbare kleuren:
	lichtgrijs, donkergrijs, cementgrijs, antraciet, Franse steen, beige
	-


3.4. Algemene toebehoren van het systeem

3.4.1. Ontkoppelingsband KNAUF SR BAND

De scheidingsband bestaat uit een roomwit rubber. De band bestaat uit één zijde met vertanding, bedoeld om de scheiding te verzekeren en één zelfklevende zijde, bedoeld om het product gemakkelijk te kunnen verwerken. Het wordt geleverd in rollen van 20 meter.
	Breedte:
	56
	mm

	Dikte:
	± 3
	mm

	Lengte:
	20
	m

	Waterabsorptie: 
	max. 1 %
	-


3.4.2. Dichtingsband KNAUF ZWELBAND VOOR VOEGEN (Compriband)
De dichtingsband bestaat uit zwart, geïmpregneerd en samendrukbaar polyurethaanschuim. De band is weersbestendig en geschikt voor voegdiktes van 3 tot 7 mm of van 5 tot 10 mm.

De band wordt aangebracht bij elke onderbreking van het gevelisolatiesysteem om de continuïteit van de afdichting te garanderen. Op zichtbare plaatsen of plaatsen met bijzondere blootstelling (aansluiting tussen pleister en raamkozijn), wordt de schuimband beschermd met een soepele en dichte voegafwerking.

	Breedte:
	15
	mm

	Dikte:
	3 tot 7
	5 tot 10
	mm

	Lengte:
	8
	6
	m

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	< 100
	-

	Slagregendichtheid:
	≥ 600 Pa (klasse BG1 volgens DIN 18542)
	-


3.4.3. Hoekprofielen in glasvezel KNAUF

De hoekprofielen bestaan uit een voorgeplooide kunststoffen hoek en twee vleugels in witte glasvezel voor de realisatie van rechtlijnige rechte hoeken in gevelisolatie (hoeken, dagkanten, lateien). Ze zijn speciaal ontworpen voor een gebruik in combinatie met kalkcementpleisters en voor buitentoepassingen. Ze dienen voor de versteviging en afwerking van buitenhoeken, voor een pleisterdikte van minimum 10 mm.  Ze hebben vleugels met ongelijke breedte om de raamaanslagen te kunnen wapenen.

	Maasgrootte:
	4 x 4
	mm

	Gewicht:
	ca. 145
	g/m²

	Breedte van de vleugels:
	100 x 150
	100 x 230
	mm

	Lengte van de hoekprofielen:
	2500
	mm

	Kleur van de wapening:
	blauw
	-


3.4.4 Profielen 

3.4.4.1. Stopprofiel in glasvezel KNAUF

De stopprofielen bestaan uit een voorgeplooide kunststoffen deel met een wapeningsband in glasvezel. Ze zijn speciaal ontworpen voor gebruik in cement- en kalkgebonden pleisters en voor buitentoepassingen in gevelisolatiesystemen. Ze zijn bestemd voor het verzorgd afsluiten van aansluitingen tussen niet-pleisterbare bouwelementen (zoals sokkels, metselwerk, ...) en de Knauf wapeningsmortels. Een flexibele en waterdichte aansluiting tussen de elementen wordt gegarandeerd door een permanent elastische voeg. Ze zijn compatibel met alle Knauf gevelisolatiesystemen.
	Breedte van de vleugel met stoprand:
	6
	mm

	Breedte van de geperforeerde vleugel:
	ca. 22
	mm

	Lengte van de stopprofielen:
	2000
	mm

	Breedte van de wapeningsband:
	100
	mm


3.4.4.2. Flexibel aansluitingsprofiel KNAUF
Profiel in wit PVC met schaduwvoeg en wapening in glasvezel voor de continuïteit van het gevelwapeningsnet.  Dient voor de realisatie van een propere, dichte en bijzonder elastische aansluiting tussen raam- of deurkozijnen en wapeningsmortels. Eveneens te gebruiken als aansluiting tussen de sokkelbepleistering en de onderkant van het PVC-sokkelprofiel.

	Breedte:
	8
	mm

	Lengte van de profielen:
	2400
	mm

	Hoogte:
	100
	mm


3.4.4.4. Aansluitingsprofiel ELASTICK steenstrip/raamwerk KNAUF
De ELASTICK-aansluitingsprofielen bestaan uit een voorgeplooide kunststoffen hoek. Ze zijn speciaal ontworpen voor de realisatie van een soepele en dichte aansluiting tussen de harde bekleding en het raamwerk. Dit profiel is niet voorzien van een wapeningsband.
	Lengte van de profielen:
	2400
	mm

	Breedte van de profielen:
	20
	mm


3.4.4.5. Uitzettings-/verdelingsprofiel in glasvezel KNAUF
Het uitzettingsprofiel bestaat uit twee voorgeplooide kunststoffen hoeken, een lip in TPE en wapeningsbanden die aan weerskanten zijn bevestigd.
	Brandreactieklasse:
	B2
	DIN 4102-1

	Afmetingen van de mazen:
	±  4 x 4
	mm


4. VERWERKING VAN DE MATERIALEN

4.1. Voorbereiding van de ondergrond

4.1.1. Voorbereiding van ondergronden in metselwerk

De bestaande ondergrond moet volkomen stabiel en droog zijn, en zo blijven. Instabiele of niet hechtende zones worden afgekapt of gedicht met een gelijkaardige mortel. De ondergrond moet beantwoorden aan de vlakheidstoleranties opgenomen in de TV 279 « Harde bekledingen op buitenisolatie » uitgegeven door Buildwise.
De ondergrond moet zuiver zijn en vrij van stof of andere elementen die de perfecte hechting van de pleisters kunnen verhinderen. De ondergrond mag niet onderhevig zijn aan vochtproblemen. De aannemer moet het restvochtgehalte van de ondergrond meten en moet zich houden aan de aanbevelingen van de fabrikant. 
De aannemer kan vervolgens op de ondergrond de vooraf door de projectontwikkelaar bepaalde plinthoogte traceren en uitlijnen. Is dit niet bepaald, dan bedraagt de plinthoogte 300 mm boven het afgewerkte buitenvloerniveau. Onder deze grens maakt de aannemer uitsluitend gebruik van mortels en/of pleisters geschikt voor een toepassing in sokkelbereik.
4.2. Voorbehandeling de ondergrond [( pro memorie] 

Het is de verantwoordelijkheid van de aannemer om de staat van de ondergrond te controleren volgens de richtlijnen van de fabrikant, en deze voor te behandelen met de geschikte primer. De ondergrond moet permanent droog, stabiel en schoon zijn en vrij van alles wat een goede hechting van de lijmmortel zou kunnen verhinderen (verf, waterafstotend oppervlak, enz.). Oneffenheden in de ondergrond die groter zijn dan 20 mm (verticaal of horizontaal) over een afstand van 2 meter moeten vooraf worden geëgaliseerd met een geschikte mortel. Raadpleeg de fabrikant om het correcte pleister te kiezen op basis van de aard van de ondergrond.

4.2.1. Aanbrengen van de primer KNAUF GRUNDOL

Krijtende oppervlakken (of bestaande cementpleister) worden behandeld met de geschikte primer. Het product wordt volgens de instructies van de fabrikant aangebracht met een borstel, roller of spuit. Bij zeer poreuze oppervlakken kunnen twee lagen worden aangebracht, nat in nat.

4.3. Aanbrengen van de sokkelprofielen voor isolatiepanelen

De sokkelprofielen worden alleen geplaatst als er een verschil in dikte bestaat tussen de gevel- en de sokkelisolatiepanelen. Ze worden ook gebruikt indien de plinten niet geïsoleerd worden.

4.3.1. Plaatsing van het profiel met thermische onderbreking KNAUF PVC sokkelprofiel [( variant zonder thermische bruggen]
De aannemer zorgt eerst en vooral voor een markering voor de plaatsing en zorgt ervoor dat deze markering overeenstemt met de vooraf bepaalde sokkelhoogte. Deze lijn wordt getrokken met behulp van een richtsnoer en moet waterpas zijn. Het basisprofiel wordt mechanisch bevestigd tegen de ondergrond.

De wapeningsmortel op de gevelisolatiepanelen toepassen, daarna het sokkelprofiel tussen de sokkel- en de gevelisolatie inschuiven, in de wapeningsmortel indrukken en op een rechte lijn zetten, en uiteindelijk de geïntegreerde wapening inbedden. De profielen met elkaar verbinden door middel van de hiervoor geschikte verbindingsstukjes. Het algemene wapeningsnet tot aan de groeven van het profiel plaatsen (boven de druiprand). De aansluiting tussen het profiel en de wapeningsmortel van de sokkel door middel van het Knauf Flexibel aansluitingsprofiel uitvoeren, en ervoor zorgen dat het beschermd blijft tegen spatwater.
4.3.2. Plaatsing van aluminium sokkelprofielen [( standaard variant]
De aannemer zorgt eerst en vooral voor een markering voor de plaatsing en zorgt ervoor dat deze markering overeenstemt met de vooraf bepaalde sokkelhoogte. Deze lijn wordt getrokken met behulp van een richtsnoer en moet waterpas zijn.

De sokkelprofielen worden uitgelijnd op de vooraf door de aannemer gemarkeerde plinthoogte. De dikte van de profielen stemt overeen met die van de isolatiepanelen. 

De profielen worden mechanisch bevestigd tegen de ondergrond met behulp van slagpluggen. Bij de aansluitingen tussen de verschillende profielen maakt de aannemer gebruik van H-verbinders voor sokkelprofielen. Om de eventuele onregelmatigheden van de ondergrond op te vangen, plaatst de aannemer PVC-afstandhouders om de uitlijning van de profielen mogelijk te maken. De sokkelprofielen worden vervolgens afgedicht met kleef- en wapeningsmortel om de luchtdichtheid van het systeem te waarborgen. De pluggen, de afstandhouders en de H-verbinders worden onder de vorm van een montageset geleverd door de fabrikant.

4.4. Plaatsing van de isolatie op de gevel
4.4.1. Verlijming van panelen KNAUF EPS HD in sokkelbereik
Sokkelzones in ETICS worden in alle gevallen geïsoleerd met geëxpandeerd polystyreen met een hoge densiteit (HD). De panelen worden onder het sokkelprofiel geplaatst of – wanneer ze even dik zijn als de isolatiepanelen van de gevel – in een ononderbroken aansluiting op de gevelisolatie. 

De isolatie bedekt de bovengrondse sokkelzone en de zone onder de grond op max. 50 cm diepte (vloerplaat, funderings- of keldermuren). 

Boven het maaiveld wordt de isolatie tegen de ondergrond verlijmd met een minerale mortel die enkel gebonden is met cement, en via de methode van de noppen- en strokenverlijming. De panelen worden vervolgens bevestigd met pluggen in overeenstemming met de instructies van de fabrikant. 

Onder het maaiveld wordt de ondergrond eerst afgeschermd tegen infiltratiewater, met bijvoorbeeld een bitumineuze afdichting. De isolatie wordt vervolgens tegen deze afdichting verlijmd met een minerale mortel die enkel gebonden is met cement, en via de methode van de noppen- en strokenverlijming. Panelen onder het maaiveld worden nooit bevestigd met pluggen.

4.4.2. Verlijming van panelen KNAUF EPS 032 in gevelbereik
De aannemer waakt erover dat hij de (grijze) panelen uit polystyreen met grafiet opslaat op een plaats waar ze beschut zijn tegen UV-straling en directe zon. Tijdens de verwerking van de isolatie moet de steiger afgedekt worden met behulp van een zeil of op een andere manier. Voor een correcte uitharding van de kleefmortel dient de lucht- en ondergrondtemperatuur minimaal + 5 °C en maximaal + 30 °C tijdens de toepassings- en drogingsperiode.
Voor de verlijming van de isolatie gebruikt de aannemer de methode van de stroken- en noppenverlijming. Op de omtrek van de rugzijde van de panelen (de zijde met de afgeschuinde kanten) wordt een doorlopende kleefmortelstrook aangebracht en in het midden van de rugzijde van de panelen worden er noppen aangebracht, waardoor een juiste plaatsing en correctie van de isolatie op de ondergrond mogelijk wordt gemaakt. Als de ondergronden voldoende vlak zijn, kan er geopteerd worden voor dunbedverlijming met een getande spaan, op het volledige oppervlak van het paneel.

De van lijm voorziene panelen worden vervolgens perfect sluitend en van beneden naar boven op de ondergrond aangebracht en ertegen aangedrukt. De panelen worden in verband geplaatst (met verspringende voegen van minstens 10 cm) en er wordt op gelet dat er zich geen voeg in het verlengde van een gevelopening bevindt. Om elk risico op thermische bruggen te vermijden, moet de onderaannemer verhinderen dat er lijm naar de voegen tussen de platen vloeit.

De eerste panelen komen te rusten op het sokkelprofiel. Bij sokkels die geïsoleerd zijn met panelen met dezelfde dikte, is het profiel niet noodzakelijk en kan de isolatie ononderbroken doorlopen. 

Bij een sokkel afgewerkt met een andere bekleding dan de gevel (bv.: een pleister of andere) moet de isolatie niet continu zijn achter de twee systemen. In die zin dat er een horizontale voeg moet worden uitgevoerd tussen de EPD HD isolatiepanelen achter de sokkel en de EPS-isolatiepanelen achter de harde bekleding.

Tijdens de verwerking waakt de aannemer over de loodrechtheid en de vlakheid zodat er niets gecorrigeerd moet worden met het wapeningspleister. Ter hoogte van de buitenhoeken worden de panelen in verband geplaatst. Het op maat snijden van de overtollig uitstekende isolatie gebeurt nadat de kleefmortel droog is en met behulp van een werktuig dat aangepast is aan de aard van de isolatie. De hoeken van vensters en andere gevelopeningen worden afgezaagd uit volle panelen, zodanig dat de aansluiting niet overeenkomt met de randen van de opening.
Als de kleefmortel mechanisch wordt aangebracht, worden de lijmbanden met sinusoïdale bewegingen rechtstreeks op de ondergrond gespoten, zodat een contactoppervlak van minimaal 60 % bereikt wordt.

4.5. Aanbrengen van ontkoppelings- en dichtingsbanden
4.5.1. Aanbrengen van de ontkoppelingsband KNAUF SR-BAND
De aansluitingen tussen de uitstekende elementen (zoals dorpels) en het isolatie/pleister-geheel worden uitgevoerd met een ontkoppelingsband. De band wordt zodanig op het uitstekende element gekleefd dat elk direct contact tussen het uitstekende element en het isolatie/pleister-geheel uitgesloten wordt.

De band wordt aangebracht op alle plaatsen waar de isolatie onderbroken wordt door een uitstekend element dat tegen directe neerslag beschermt (bv. dakoversteek).

De band wordt tevens voorzien wanneer de aansluitingen niet uitgevoerd kunnen worden met een stopprofiel (bv. afvoerbuizen). De aannemer zal erop letten dat hij een snelle en doeltreffende afvoer van het regenwater bevordert. De band vermindert ook de risico’s op spanningen die in de pleisterlaag optreden omwille van deze elementen. Raadpleeg het technisch fiche en de instructies van de fabrikant voor het aanbrengen van dit product.

4.5.2. Aanbrengen van de dichtingsband KNAUF ZWELBAND VOOR VOEGEN (Compriband)
De samendrukbare band wordt gekleefd op het buitendeel van de rand van de panelen aan alle verbindingen tussen het isolatiegeheel en een ander materiaal (raamprofiel, vensterbank, enz.). De dikte van de band wordt gekozen in functie van de voegdikte: van 3 tot 7 mm of van 5 tot 10 mm.

De band maakt het mogelijk een volledige afdichting te garanderen en vermindert de risico’s op spanningen die zich voordoen door deze elementen in het pleister.

De voegen tussen de harde bekleding en de andere constructieve elementen zullen afgedicht worden met behulp van een rugvulling en een kitvoeg van het minimale type 25M of HM, conform de norm NBN EN 15651-1:2017 en STS 56.1.

4.6. Aanbrengen van de wapeningsmortel, het wapeningsnet en de pluggen

4.6.1. Aanbrengen van de wapeningsmortel op de isolatie en het wapeningsnet
Er mag pas minstens 48 uur na de verlijming van de isolatie gestart worden met de verwerking van de wapeningsmortel. De mortel in een dikte van min. 5 tot max. 8 mm aanbrengen met behulp van een getande spaan in inox (van 10x12 mm). Het wapeningsnet vervolgens inbedden in de verse laag. De mortel die doorheen de mazen vloeit vlakzetten. Het is belangrijk dat het wapeningsnet 100 % ingebed wordt in de mortellaag, en zodanig dat het zich in het buitenste derde deel van de pleisterlaag bevindt. Breng de wapeningsnetten met een overlapping van min. 10 cm tussen de verschillende delen.
De wapening bestaat uit a) wapeningsstroken (ca. 300 x 500 mm) diagonaal op de hoeken van de vensteropeningen aan te brengen, b) voorgeplooide hoekwapeningen, bestemd ter versteviging van de hoeken en kanten, en c) wapeningsgaas, bestemd om geplaatst te worden op de hele gevel. Deze wapening wordt aangebracht in overeenstemming met de aanbevelingen van de fabrikant. 
4.6.2. Aanbrengen van pluggen doorheen de wapening
Pluggen zijn in ieder geval verplicht. De pluggen worden in de verse mortellaag geplaatst vanaf het moment dat het wapeningsnet ingebed wordt in de eerste arbeidsgang. Ze worden doorheen de wapening en de isolatiepanelen en tot in de dragende ondergrond bevestigd. De tweede arbeidsgang, nat in nat, maakt het mogelijk om de plug in de wapeningsmortel te verzinken. Op deze manier kunnen de pluggen de belasting van de isolatiepanelen en van de wapeningsmortel opnemen. In alle gevallen zullen de EPS-panelen in het gevelisolatiesysteem Komfort-Wall BRICK met min. 6 stukken per m² bevestigd worden. Voor de isolatie van sokkels zullen de pluggen steeds buiten de ondergrondse zone bevestigd worden, en zodanig dat de afdichting niet doorboord wordt.
De pluggen zullen aangepast zijn aan het type ondergrond. Het aantal pluggen hangt af van de dikte van de isolatie, de positie op de wand, de aard van de ondergrond, de hoogte van het gebouw en de windlasten. Na de plaatsing van de pluggen moet men de goede hechting ervan controleren. Indien nodig wordt de verankeringsdiepte verhoogd zodat de pluggen perfect stabiel en hechtend zijn met de ondergrond.

4.7. Aanbrengen van de hoekprofielen en stopprofielen
De plaatsing van de hoekprofielen moet gebeuren met waterpas of schietlood. De positie van de profielen dient te gebeuren zoals op plan of in akkoord met de projectontwerper.

Doorlopend geplaatste profielen zijn nooit sluitend en tussen de verschillende lengtes moet er 2 tot 3 mm ruimte gelaten worden om hun uitzetting toe te laten. De aannemer waakt erover dat de profielen perfect in elkaars verlengde geplaatst worden. Profielen met een wapeningsband bezitten een langer uiteinde (net) om voor een goede overlapping (ca. 10 cm) van het wapeningsnet te zorgen in de zone waar de profielen samenkomen.
Voor de verlijming mag enkel de methode van noppenverlijming toegepast worden. Om het aanbrengen van de profielen echter te vergemakkelijken, kunnen tijdelijke mechanische bevestigingen getolereerd worden op voorwaarde dat deze verwijderd worden na uitharding van de bevestigingsmortel. 

De stopprofielen worden voorzien ter hoogte van raam- en deurkozijnen, ter hoogte van alle verbindingen met andere bekledingen en ook overal waar het pleister stopt. 
De aannemer zal hoekprofielen voorzien bij elke uitstekende hoek.
4.8. Aanbrengen van de harde bekleding in gevelbereik
Het is belangrijk om eerst het verband van de bekleding en de dikte van de voegen te bepalen. Wat betreft het verband van bekledingen met een uitzicht van “metselwerk” dient men de aanbevelingen van STS 22 (S2) in acht te nemen.

De wapeningsmortel moet volledig droog zijn, nl. een minimale droogtijd van 7 dagen voor de plaatsing van steenstrips en min. 10 dagen voor keramische tegels (bij een t° van + 20 °C en 50 % relatieve vochtigheid). In geval van ongunstige weersomstandigheden voor de mortel moeten deze droogtijden verlengd worden
4.8.1. Verlijming van de harde bekleding
De harde bekleding ontstoffen en checken dat de wapeningsmortel voldoende droog is alvorens de bekleding te leggen. De harde bekleding moet met behulp van de dubbelle verlijming aangebracht worden (« floating - buttering » methode), zodat een contactoppervlak van nagenoeg 100 % bereikt wordt. Bij een dubbele verlijming wordt de lijmmortel zowel op het gevelvlak als op de achterkant van de bekleding toegepast.

Eerst beginnen met een dunne laag lijmmortel aan te brengen op de droge wapeningsmortel met behulp van een vlakke spaan, en na bijvoegen van lijmmortel wordt de lijm vervolgens verticaal opgekamd met een geschikte kam (tanden van 8 mm) en volgens een hoek van 45 tot 60°, echter zonder de ondergrond te schrapen (« floating »). Hierna wordt de lijmmortel op de volledige achterzijde van de bekleding aangebracht (« buttering ») met behulp van een vlakke of getande spaan, zodat een lijmdikte van 1 à 3 mm bereikt wordt. Na de toepassing van deze lijmlagen moet de verlijming uitgevoerd worden in een tijdspanne korter dan de open tijd van de lijm; men zal hierbij de werkoppervlakken beperken in functie van de werken en de weersomstandigheden. 

Uiteindelijk wordt de harde bekleding stevig en homogeen ingedrukt op de ondergrond, met een heen-en-weer beweging loodrecht op de lijmrillen. Een lichte terugvloeiing van de mortel op de zijkanten van de bekleding wijst op een optimale hoeveelheid lijm. Het kan nodig zijn om de lijmmortel vlak te zetten ter hoogte van de randen van de legzijde. Men zal afstandhouders gebruiken om de bekleding op de correcte plaats te houden en om de dikte van de voegen te bepalen.
4.8.2. Voegen van de harde bekleding
Voorbereidende werken
Alvorens de voegwerken op te starten moet men de droog- en uithardingstijd van de lijm te respecteren, nl. 2 dagen (bij + 20 °C en 50 % relatieve vochtigheid). De correcte uitvoering van de werken laten valideren en de diepte van de voegen checken alvorens deze op te vullen.
Voegen van de harde bekleding
Om een correcte hechting van de voeg te garanderen ter hoogte van de randen van de bekleding, dienen deze vrij te zijn van vuildeeltjes. Bovendien zal men de open voegen ontstoffen alvorens de voegwerken aan te vangen. Een voorafgaandelijke bevochtiging van de bekleding (enkele uren vóór de voegwerken) kan soms nodig zijn in geval van zeer absorberende en voor vlekken ongevoelige bekledingen.

De voegmortel met een voegijzer of een rubberen trekker in de voegen duwen, zodat de voeg over de volledige diepte opgevuld wordt. Men moet erop letten dat de uitzettings- of verdelingsvoegen tijdens deze stap niet met mortel opgevuld worden.

De reiniging is inbegrepen in de afwerking van de wandbekleding en wordt meteen na de voegwerken uitgevoerd. Hiervoor zal men alleen een droge of licht vochtige doek gebruiken (of een zachte borstel). Alle vlekken van lijmmortel, voegmortel of lijm moeten verwijderd worden zonder de voegen en de bekleding te beschadigen.
4.9. Aanbrengen van het sokkelpleister
De eindlaagpleisters mogen nooit aangebracht worden op oppervlakken die rechtstreeks in contact staan met de grond. Deze zones worden behandeld met een dichtingsmassa tot op een hoogte van 50 mm boven het maaiveld. Bij een toepassing van de mortel Sockel-SM PRO met een minimale dikte van 7 mm is de dichtingsmassa Sockel-Dicht niet noodzakelijk.
4.9.1. Aanbrengen van de wapeningsmortel in sokkelbereik
De wapeningsmortel zal een geschikte mortel voor sokkels zijn, ofwel de SupraCem SUB ofwel de Sockel-SM PRO. Hierbij de verwerkingsvoorschriften opgenomen in alinea 4.6. in acht nemen. 
4.9.2. Aanbrengen van het afwerkpleister voor sokkels KNAUF SKIN [( synthetische variant]
Aanbrengen van de primer voor dunpleisters Knauf PG 2
De primer wordt mechanisch of manueel (met een kwast of lamsvachtrol) aangebracht op de ondergrond. De ondergrond moet droog en zuiver zijn en mag geen loszittende deeltjes bevatten.

De inhoud van de emmers wordt vooraf gemengd en ook tijdens de verwerking regelmatig opnieuw gemengd om segregatie van het kwartszand te vermijden.  Er wordt een droogtijd van minstens 24 uur in acht genomen alvorens enige verdere lagen aan te brengen. Het eindlaagpleister moet ten laatste 8 dagen na het aanbrengen van de primer aangebracht worden.  

Aanbrengen van het synthetische eindlaagpleister KNAUF SKIN 

Na uitharding en droging van de wapeningsmortel voor sokkels (min. 1 dag per mm dikte in functie van de weersomstandigheden) en van de primer voor dunpleisters (Knauf PG 2), wordt het eindlaagpleister verwerkt met een roestvrije spaan. Dit mag enkel met dit type spaan gebeuren. Vervolgens wordt het pleister gestructureerd met een schuurbord uit PVC of rubber. Het pleister wordt aangebracht in de dikte van haar korrel (ca. 1,6 mm). De uiteindelijke structuur en look worden verkregen door cirkelvormige bewegingen te maken waarmee men de korrels kan doen uitkomen en ze homogeen kan verdelen.

In de mate van het mogelijke dient het pleister aangebracht te worden bij droog weer en door een voldoende aantal mensen om zichtbare overgangen in het pleister te vermijden.  

De inhoud van de emmers wordt vooraf gemengd en ook tijdens de verwerking regelmatig opnieuw gemengd om het bezinken van de pigmenten te vermijden.  

4.9.3. Aanbrengen van het minerale eindlaagpleister KNAUF Sockel-SM PRO [( minerale variant]
De dag na het aanbrengen van de wapeningsmortel voor sokkels, uitgevoerd met de Knauf Sockel-SM PRO, wordt er een nieuwe laag van 2 tot 3 mm van hetzelfde product toegepast. Deze wordt dan met de rei vlakgezet en opgeruwd. Deze laag mag niet gladgezet of opnieuw bevochtigd worden.

Als afwerking en na voldoende droging van de pleisters (minimaal 15 dagen in functie van de weersomstandigheden) wordt het bovengrondse gedeelte bedekt met een dubbele laag verf die volgens de voorschriften van de fabrikant wordt toegepast.

4.9.4 Aanbrengen van de dichtingsmassa KNAUF SOCKEL-DICHT
De mortel wordt eerst gemengd volgens de instructies van de fabrikant. De mortel wordt handmatig aangebracht op de oppervlakken onder het afgewerkte vloerniveau. De mortel wordt met behulp van een kwast of truweel aangebracht in twee arbeidsgangen, in een minimale dikte van 2,5 mm (maximaal 5 mm in totaal). De mortel wordt rechtstreeks op de wapeningsmortel voor gevelplinten aangebracht. Die ondergrond met wapeningsmortel moet droog en zuiver zijn en mag geen loszittende deeltjes bevatten.

De verwerking van de dichtingsmassa moet het mogelijk maken een dichte verbinding te maken met de afgedichte funderingen.
Na voldoende droging wordt de mortel beschermd met een noppenfolie als bijkomende mechanische bescherming (type PLATON) en met een efficiënt drainagesysteem.

4.9.5. Verven van het minerale afwerkpleister (in optie)
Algemeenheden
De ondergrond moet proper, droog en gezond zijn volgens de voorschriften van de fabrikant. Geen verf toepassen in geval van directe zoninval, risico op vorst of een temperatuur van de lucht en van de ondergrond lager dan 5 °C. 

De firma zal emmers van éénzelfde productie gebruiken on een geheel oppervlak te bewerken. Dit zal het risico op kleurverschillen vermijden. De verf zal gelijkmatig met een verfrol of een borstel op het volledig uitgedroogde pleister. Voor grote oppervlakken kan de uitvoerder een airless uitrusting hanteren indien toegelaten door de fabrikant in de technische fiche. 
De werkoppervlakken voor, tijdens en na de schilderwerken beschermen tegen vocht (regen, …) of een te snelle droging (door directe zoninval of wind) door gepaste maatregelen te treffen (zeilen, …).

Een test uitvoeren alvorens het gehele oppervlak te schilderen om de conformiteit van de gekozen tint te verifiëren.

De inhoud van een emmer goed doorroeren alvorens te schilderen, en de verf op uniforme wijze aanbrengen, nat in nat, zonder overgangen tussen de betrokken oppervlakken. Alle gevelelementen die niet geverfd moeten worden op voorhand waterdicht beschermen (dorpels, raamkader, terras, …).
Aanbrengen van de synthetische sokkelverf KNAUF FASERFARBE
De verf is gebruiksklaar en in de fabriek gekleurd. Ze wordt met de kwast of de borstel aangebracht. Deze verf moet de capillaire scheuren of krimpscheuren van max. 0,2 mm breedte kunnen overbruggen. Voor ondergronden met een andere kleur dan gewenst of in renovatie, zal het product in twee lagen toegepast worden met een wachttijd van min. 24 uur tussen de lagen in functie van de klimatologische omstandigheden. 

5. BIJZONDERHEDEN

5.1. Uitzettingsvoegen

De uitzettingsvoegen van de ruwbouw moeten worden overgenomen in de gevelpleisters. De verwerkingsdetails moeten in overeenstemming zijn met de technische vereisten van de fabrikant en ter goedkeuring aan de architect worden voorgelegd. De uitzettingsvoegen worden gerealiseerd met behulp van stopprofielen die rug tegen rug worden geplaatst.

Diepe voegen worden afgedicht met een schuimband uit polyethyleen met gesloten cellen. Ze worden vervolgens afgewerkt met een waterdichte en perfect aan de ondergrond hechtende, permanent elastische pasta. Kleur naar keuze van de architect. Bitumineuze materialen op basis van rubber of oliën zijn verboden
5.2. Verdelingsvoegen
Het is noodzakelijk om verdelingsvoegen te voorzien in de zones waar spanningen zicht concentreren en op plaatsen waar bewegingen verwacht worden (bv. bij hoeken van gebouwen, of in het verlengde van de uitzettingsvoegen die reeds in de dragende ondergrond zitten).

Het oppervlak tussen uitzettingsvoegen moet beperkt blijven:

· In geval van steenstrips/bakstenen in gebakken aarde: max. 36 m2 (6 m x 6 m)

· In geval van keramische tegels: max 9 m2 (3 m x 3 m)

In sommige gevallen kan men grotere afstanden tussen uitzettingsvoegen aanvaarden; in dit geval moet de verdeling van deze voegen op voorhand bepaald te worden samen met de fabrikant van het gevelisolatiesysteem. De uitzettings- en verdelingsvoegen zullen opgevuld worden met een geschikte soepele kit. De verwerking van de soepele kit moet alle voorschriften van de fabrikant respecteren.

5.3. Bevestiging van elementen in de gevelisolatie [( pro memorie]
De bevestiging van voorwerpen in de gevel (lampen, beugels van afvoerbuizen, relingen, brievenbussen, enz.) moet het voorwerp uitmaken van een aparte studie. Afhankelijk van het type element en het gewicht van het element, selecteert de aannemer uit alle montageblokken die worden voorgesteld door de fabrikant van het pleister het best geschikte type montageblok.

Deze montageblokken worden ingebouwd in de isolatie alvorens de wapeningsmortel aan te brengen. De uitsnijdingen voor het inbouwen van deze dozen gebeuren met een werktuig dat aangepast is aan het type isolatie (gatenzaag voor ronde gaten en mes voor de montageplaten). Men vermijdt dat er ruimte ontstaat tussen de verstevigingen en de isolatie. 

Cilindervormige elementen worden bevestigd met behulp van een PU-lijm. De lijm wordt aangebracht over de hele omtrek van de montage blokken en aan de binnenzijde van de uitsnijding voor de inbouw.

De montageplaten voor zware elementen worden mechanisch bevestigd met de 4 voorziene pluggen. De gaten voor de bevestiging worden gedicht met een polystyreenstift. De dikte van de platen is gelijk aan die van de isolatie. Voor diktes van meer dan 300 mm gebruikt de aannemer twee tezamen bevestigde elementen om zo de gewenste dikte te bereiken.

5.3.1. Thermisch onderbroken montageblok KNAUF ZYRILLO [( in optie]

De montageblokken zijn voor versteviging en bevestiging bestemde cilindervormige elementen uit geëxpandeerd polystyreen HD. Ze zijn wit van kleur en hebben een geribbelde omtrek. 

Ze worden toegepast in gevelisolatiesystemen voor de bevestiging van lasten van hangende buitenelementen (brievenbussen, lampen, enz.) met een maximaal gewicht van 40 kg.

	Densiteit van het schuim:
	ca. 170
	kg/m³

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	0,035
	W/m*K  

	Diameter:
	70
	mm

	Diepte:
	70
	mm

	Maximale verticale belasting:
	40
	kg


5.3.2. Universele montageblok KNAUF ALU-TR [( in optie]
De montageplaten hebben de vorm van rechthoekige blokken uit polyurethaanschuim, een HPL-plaat en een aluminiumplaat. Ze worden toegepast in gevelisolatiesystemen voor de koudebrugvrije bevestiging van zware lasten zoals leuningen, rails, uitkragende lichtelementen, reclameborden, vensterbanken, enz.

De maximale belastingen bij gebruik zijn afhankelijk van de aard van de ondergrond en de dikte van het element. Ze zijn in overeenstemming met de door de fabrikant verschafte gegevens. 

	Densiteit van het schuim:
	ca. 350
	kg/m³

	Brandreactie:
	B2
	-

	Afmetingen: 
	238 x 138
	mm

	Dikte:
	van 80 tot 240
	mm

	Maximale verticale belasting:
	afhankelijk van de ondergrond
	-


5.3.3. Montagehoek KNAUF ISO-CORNER

De montagehoek is gemaakt van polyurethaanschuim en wordt gebruikt bij het monteren van belastingen in gevelisolatiesystemen. De montagehoek kan worden bevestigd met goedgekeurde bevestigingsmiddelen op ondergronden in beton en metselwerk (massief of hol), met of zonder bestaande pleisterlaag. De belastingen worden rechtstreeks op de montagehoek bevestigd met behulp van het goedgekeurde DELTA PT-schroefkit. Voor het schroeven wordt aanbevolen om een gat met een diameter van 8 mm voor te boren met een HSS-boor, met een boordiepte van minimaal 40 mm. De ISO-CORNER DELTA PT-schroeven worden vervolgens zonder kloppen in het bijhorende gat geschroefd met behulp van geschikt gereedschap. De belastingen kunnen direct op het montageoppervlak worden aangebracht, or max. 20 mm ervan verwijderd, wat zich onderscheidt van klassieke bevestigingsmethoden. Het is echter belangrijk om ervoor te zorgen dat de tussenlaag voldoende druksterkte bezit.

5.3.4. Montagestaaf KNAUF ISO-BAR

De ISO-BAR montagestaaf is een bevestigingselement met een metrische M12 schroefdraad, gemaakt van roestvrij staal en bedekt met een isolatiemateriaal op basis van glasvezel. De bevestiging gebeurt met behulp van de USF-injectiemortel, zowel in betonnen ondergronden als in massieve of holle metselwerken. Deze staaf maakt het mogelijk om elementen te bevestigen na de plaatsing van het gevelisolatiesystemen. Het maakt de bevestiging van gemiddelde tot zware lasten mogelijk in een gevelisolatiesystemen, zoals een luifel, zonnescherm, enz. Verkrijgbaar in lengtes van 200, 260, 320 en 380 mm. Raadpleeg de technische specificaties van de fabrikant voor de verweking van deze bevestigingsstaaf.

5.4. Speciale bescherming van sokkels [( in optie]
5.4.1. Platen voor de versteviging van sokkels KNAUF VANDALIT
De platen bestaan in hoofdzaak uit gewapend en waterafstotend cement op beide zijden. Ze zijn uitgerust met 5 voorgeboorde gaten voor het gebruik van pluggen met een diameter van 60 mm. De contouren van de gaten zijn uitgefreesd om het volledig verzinken van de rondellen mogelijk te maken.

De platen dienen voor de mechanische bescherming van sokkels van gevelisolatiesystemen van zwaarbelaste gebouwen. De maximale hoogte van de te verstevigen zone is 2 meter.

	Afmetingen (lengte x breedte):
	1250 x 600
	mm

	Dikte:
	10
	mm

	Densiteit:
	1100
	kg/m³

	Druksterkte:
	7,5
	N/mm²

	Buigsterkte:
	13,0 [in lengterichting] / 7,0 [in dwarsrichting]
	N/mm²

	Waterdampdoorlaatbaarheid (μ):
	ca. 17 - 21
	- 

	Warmtegeleidbaarheid (λ):
	0,193
	W/m*K

	Brandreactie:
	klasse A1: onontvlambaar
	- [DIN 4102-1]


De aannemer wacht tot de kleefmortel volledig is uitgehard. Vervolgens wordt met een getande spaan met 10 mm vertanding een eerste lijmlaag uitgestreken over het hele oppervlak van de sokkelisolatie (platen in geëxpandeerd polystyreen HD). Men gebruikt een wapeningsmortel voor gevelplinten die enkel gebonden is met cement.

De verstevigingsplaten uit cement worden rechtstreeks op het isolatiemateriaal aangebracht, aangedrukt en vol en zat verlijmd in de verse mortel. De aannemer zorgt ervoor dat de voegen minstens 20 cm verspringen ten opzichte van de voegen van de isolatieplaten. Na uitharding van de mortel worden de platen vastgezet met door de fabrikant geleverde pluggen.
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