





|zanga
Kodél pastaty akustikai reikia skirti deramg démesj

Tvarumo garsas: akustika ir visuomenés bei
aplinkos poreikiai

Pastato garso takelis: akustinio komforto vaidmuo
Gydantis garsas: akustika sveikatos jstaigose
Tylos garsas: akustika ir privatumas

Susikaupimo garsas: akustika ir produktyvumas
mokyklose bei biuruose

Akustikos, estetikos ir funkcionalumo harmonija
Perforacija ir garso kontrolé

ISvada

TURINYS

10
22

32
46
58
70

82
94
103



Kalbédami apie garsus, mes kalbame
apie gyvenimgq. Tai garsai, kurivos
norime nutildyti, ir garsai, kurie mums
turéty skambéti garsiai ir aiskiai. Visas
gyvenimas turi garso takelj, nustatantj
tonq pastaty, kurivose gyvename,
architekttrai ir statybai.

DidZiuojamés galédami pasilyti
tvarias konstrukcijas jUsy pastatui —
pagamintas i§ 100 % perdirbamo
gipso ir padedandias uztikrinti
geresne ateit].

Sioje el. knygoje papasakosime apie $esis pasta-
tus, kurivose dera ir iSskirtinés akustinés savybeés, ir
laikui nepavaldus modernus dizainas.



VISI GYV



Garsas juda panasiai kaip vandens rai-
buliai. Jis atsispindi nuo pavirsiy ir juda
jvairiomis kryptimis, paveikdamas musy
akustinius pojucius tiek susirinkimo metu
biure, tiek ir klausantis muzikos namuose.
Palaikant maloniq ir sveikatai palankig
aplinkg, labai svarbus vaidmuo tenka
garso sugérimo, atspindéjimo ir sklaidos
bidams. Kalbant tiksliau, patalpy projek-
tavimas, atsizvelgiant j akustinius reikala-
vimus, yra lemiamas veiksnys uztikrinant
akustinj komfortq ir turi lygiai tokig pat
svarbig reiksme masy sveikatai ir gerai
savijautai, kaip ir apsvietimas bei patalpy
mikroklimatas.









Gera akustika ne tik padeda
mums susikaupti, bet ir prisideda
prie bendrosios geros savijautos
pojucio. Prasta akustika gali truk-
dyti sutelkti démesj, didinti nerimo
ir streso lygj.

Kituose skyrivose aptarsime, kaip akustika veikia masy kasdienj gyve-
nimg, kad ir kokiose patalpose bttume. Taip pat nagrinésime, kaip
akustinés sienos ir lubos gali padéti sumazinti streso lygj, aiskinsimés,
kaip suderinti estetikq su funkcionalumu ir kodél akustinis privatumas yra
toks svarbus. Be to, pateiksime keletq tipiniy pavyzdziy, iliustruo-
janéiy, kaip akustinés lubos ir sienos padeda isspresti sudétingas
akustikos problemas.



KODEL PASTATU
AKUSTIKAI

REIKIA SKIRTI

DERAMA DEMESI|

Projektuojant pastatq, akustika paprastai néra
didZiausias prioritetas, nes daugiausia démesio
skiriama tam, kad patalpoje bty tylu, o ne tam,
kad joje graziai skambéty garsai. Aptarkime,
kodél pastaty projektavimo metu labai svarbu
skirti reikiomg démes;j akustikai.
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AIDEJIMO TRUKME

Aidéjimo trukmé - tai laikas, per kurj garsas nurimsta erdvéije.
Aidéjimo trukmé paprastai matuojama sekundémis ir priklauso
nuo keliy veiksniy: patalpos dydzio ir formos, konstrukcijoje
naudojamy medziagy ir garso sugérikliy.



NUO AMFITEATRUY IKI
PRIVACIY NAMUY

Net senovés architektai suprato, kaip svarbu
projektuojant atsizvelgti j akustikq. Pazvelkite |
didingus amfiteatrus Graikijos ar ltalijos kalny
papédése. Tukstanéiai Zitrovy galédavo Ziuréti
ir klausytis, kas vyksta scenoje. Galbit visa tai ir
nebuvo tobula, tadiau pradzia buvo padaryta.

Gera akustika svarbi ne tik teatrams ar koncerty
saléms. Persikelkime j dabartinius laikus ir pazvel-
kime j privaéius namus. XIX a. butuose ir namuose
budavo tylu, nes garsq sugerdavo sunkios uzuolai-
dos, minkstos sofos ir foteliai, seneliy laikrodZiai ir
kilimai ant sieny.

Siandien zmonés namuose atsisako griozdisky
daikty, atveria erdves taip, kad j jas patekty $viesa
ir atsirasty lengvumo poijitis. Tustesni kambariai ir
interjeras su nedaug daikty suformuoja navjumu
dvelkiantj bauhauzo stiliaus vaizdq, taciau aidé-
jimo trukmé pailgéja. Todél net ir privaéioje aplin-
koje akustika tampa labai svarbiu aspektu. Naujos
minimalizmo tendencijos statant namus, mokyklas
ir biurus vercia architektus jau ankstyvuoju projek-
tavimo etapu i§ naujo permagstyti pozitrj j akustikq.
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KAS TURI ITAKOS AKUSTIKAI?

Akustikai jtakos turi erdvés forma ir dydis, statybi-
nés medziagos ir baldai. Akustika koncerty saléje,
mokykloje, vaiky darzelyje ar urmulivojanéiame
biure bus visiskai kitokia. Kai kalbame apie garso
kontroliavimg, vieno universalaus sprendimo néra.

Erdvéje, kurig supa kieti pavirdiai, pavyzdZiui,
betoninés sienos, aidéjimas bus labai stiprus.
Tokioje patalpoje kalba, muzika ar kiti garsai len-
gvai atsispindés ir aidés, todél aplinka bus triuks-
minga ir varginanti. O garso sugérikliai — kilimai,
paminkstintos sienos ar lubos — aidéjimq sumazins
ir leis sukurti ramiq, jaukiq aplinkg.

Paslaptis paprasta: kiekvienoje konkrecioje erdvéje
reikia rasti tobulg pusiausvyrq tarp tylos ir garso.
Reikia, kad bty tam tikras garso sugérimo laipsnis,
taciau taip pat svarbu, kad garsas atsispindéty ir
sklisty. Priklausomai nuo to, kokj pastatq projek-
tuojate, minétos garso savybés turi biti skirtingo
laipsnio. Kitaip tariant, kas tinka oro vostui, netiks
mokyklos klasei.
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GARSO ATSPINDEJIMAS

Garso atspindéjimas — tai procesas, kurio
metu garso bangos atsispindi nuo pavirsiy.
Esant per dideliam atspindéjimui, aidéjimo
trukmé tampa ilgesné.
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GERA AKUSTIKA IR
PRASTA AKUSTIKA

Tyrimy rezultatai rodo, kad prasta akustika didina
kraujospudj, pakelia streso ir nerimo lygj. Garsas
netgi gali turéti jtakos skoniui — garsus foninis
triuk$mas slopina masy gebéjimq justi strumq ar
salduma.

Dél blogos akustikos patalpa bus nepatogi, nema-
loni ir netinkama naudoti. Jei garsas perduodamas
prastai, atsiranda aidas arba reverberacija. Garsai
gali skambéti per garsiai arba per tyliai, gali biti
iSkraipomi, todél gali atsirasti su kalbos supratimu
susijusiy problemy. Tai turés jtakos atsipalaidavimui
ir garsiniam komfortui apskritai.

Puiki akustiné aplinka - tai aplinka, kurioje jau-
iamés komfortiskai. Nors garso nematome,
nejaudiame ir negalime paliesti, tadiau is karto
pajuntame, jei jo triksta arba jei bina per daug.
Gera biuro akustika reiskia malonig darbo aplinkg,
kurioje darbuotojai gali ramiai kalbétis tarpu-
savyje, diskutuoti per susitikimus ar susikaupti
atlikdami individualias uZduotis. Mokykloje moky-
tojams nereikia rékti, kad jy kalba pasiekty pasku-
tines klasés eiles, o kino teatre ZiGrovai gali Zivréti
filmus netrukdomi pasaliniy garsy.

Palanki akustiné aplinka padeda uztikrinti mdsy
bendrq gerq savijautg, sudaro sglygas susikaupti,
bendrauti ir gyventi. Gerai suprojektuotoje erdvéje
vizualiniai ir garsiniai elementai dera tarpusavyije ir
uztikrina pusiausvyrg bei darnq. Be geros akustikos
néra ir geros architektaros.
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Patalpos garsai —
tal musy gyvenimo
garsai

Projektuojant erdve ar pastatq, jsivaizduoti, kaip jis atrodys vizualiai,
labai nesunku. Taciau pasakyti tq patj apie garsus nejmanoma.

Mes negalime igirsti, kaip garsai skambés patalpoje. Nepaisant to, jau
pacioje projektavimo pradzioje akustika turéty biti esminis projektavimo
proceso aspektas. Tik tokiu atveju patalpa ir atrodys puikiai, ir garsai
joje skambés tinkamai.

Kaip uZsitikrinti sékme projektuojant akustikg? Tikslas — neapsiriboti tik
garsy slopinimu, o subalansuoti akustikg taip, kad ji tikty patalpoje vyk-
domai veiklai. Reikia atrasti, kaip turéty skambéti konkreti erdvé. Reikia
rasti jos gyvenimo garsus.
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PAVERSKITE AKUSTIKA PASTATO
ISTORIJOS KOMPONENTU

Garsas sklinda visomis kryptimis. Sklisdamas jis atsi-
spindi nuo luby, sieny, grindy ir kity pavirdiy. Jei norite
valdyti garsg aprépdami visus aspektus, reikia mgstyfti
3D principu.

Jvertinkite, kokiy medziagy reikés, kad jgyvendin-
tuméte akustinio projektavimo tikslus. Ar pasirinkta
medZiaga gali sugerti skirtingy dazniy garsq? Kokia
yra garso sugerties koeficiento verté? Kokiy kity
funkcijy reikia? Taip pat apsvarstykite, kiek medZiagy
reikia, kad pasiektuméte pageidaujamq aidéjimo
trukme, ir kur Sias medZiagas reikia panaudoti.

Daug lengviau tinkamq akustikg jgyvendinti is pat
pradziy, o ne véliau méginti istaisyti esamgq. Labai
gerai apgalvokite patalpy akustikg dar paéioje pro-
jektavimo proceso pradzioje. Atminkite, kad tai apima
medziagy ir iSdéstymo parinkimg.

Paverskite akustikq pastato istorijos komponentu.
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AKUSTIKA
IR

VISUOMENES BEI
APLINKOS
POREIKIAI

Architekttriniy sprendimy poveikis aplinkai ir
visuomenei jgyja tokiq pat svarbiq reik§me, kaip
ir jy vizualinis patrauklumas. Tai reiskia, kad

su estetika ir funkcionalumu. Kaip skamba tvaru-
mas? Cia vertéty jterpti kelis pastebéjimus.



GARSAS
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PROJEKTAVIMAS GALVOJANT
APIE ZMONES

Tvarus projektavimas — tai dabartinés kartos poreikiy
tenkinimas nekeliant pavojaus busimy karty porei-
kiams. Prekiy Zenklas ,Knauf DANOLINE” tvarumg
supranta kaip butinybe kurti sveikatai palankius

ir nekenksmingus akustinius produktus, kurie ilgai
islaiko savo funkcionalumg ir estetines savybes.
Netgi desimtmedius. Tiek Zmonéms, kurie pastatus
stato, tiek ir Zmonéms, kurie juose gyvena.

Projektavimas galvojant apie tai, kaip jausis Zmonés,
kurie ¢ia gyvens, skatina architektus rinktis $varias
akustines medziagas, kurios neidskiria nuodingy |
dulkiy ar kity kenksmingy medziagy. Labai reko-
menduojame prioritetq teikti produktams, kurie turi
sertifikatus, patvirtinancius, kad patalpy mikroklima-

tas atitiks iSmetamy daleliy, lakiyjy organiniy junginiy

ir formaldehidy koncentracijos reikalavimus.



HOLISTINIS POZIURIS

Uztikrinti puikius akustinius potyrius ir tuo paciu metu
tausoti aplinkg néra paprasta uzduotis. Taciau tai-
kydami holistinj pozZirj architektai gali pasiekti bet
kokius tvaraus projektavimo tikslus. Svarbus aspektas,
i kurj reikia atsizvelgti renkantis akustines medziagas
tvariai statybai, yra gyvavimo ciklo analize pagrjstas
medziagos poveikis aplinkai, ir taip pat —gaminiy tvir-
tumas, funkcionalumas, numatomas tinkamumo laikas
ir Ziedinio naudojimo aspektai.

Ziedinis naudojimas — vienas svarbiausiy ivolaikinés
tvarios architektGros aspekty. Akustinio projektavimo
atveju pasirinkimus lemia nebe vien tik eksploataci-
nés savybés bei vizualinis patrauklumas, bet ir tai, ar
produkto sudétyje yra perdirbto turinio, ir ar véliau tq
produktq galima visiskai perdirbti, nepriklausomai nuo
to, po kiek mety to prireikty.

Natiralios medziagos, kurios panaudojamos akustinio
projektavimo metu, padeda sukurti sveikatai palanky
patalpy klimatg. Naudojant gipsq, galima sukurti
lengvai jgyvendinamus akustinius sprendimus, kurie ne
tik grazZiai atrodo ir ilgai tarnauja, bet ir funkcionuoja
taip, kaip reikia.

Tadiau svarbiausia, kad gipsas yra $vari, natarali
medziaga, kurig galima ne kartq vél perdirbti, nes
laikui bégant gipso sudétis ir savybés islieka tos
pacios. Butent todél gipsas yra ilgaamzé medZiaga,
o ilgaamziskumas — dar vienas itin svarbus tvarumo
elementas.
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Kaip buvo suderintas
tvarumas ir akustika
renovuojant mokyklg
Helsingiore

Tvaraus dizaino strategijy derinimas su siekiu
sukurti puikig akustikg gali boti sudétingas ir nej-
prastas procesas, taciau naudojant tinkamus pro-
duktus, jis tampa tikrove. Architektams, renova-
vusiems mokyklg Helsingiore, Danijoje, §j tikslg
pavyko pasiekti.
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1ISSUKIS
Sveikatai nepalanki aplinka su
prasta akustika

Nei tvari, nei akustikos aspektu maloni
aplinka. Bitent tokia padétis pries renovacijq
buvo Helsingioro mokykloje. DidZigjq dienos
dalj CO, lygis siekdavo 3 000 ppm, o aidé-
jimo trukmé — mazdaug 1 sekundeg, t. y. buvo
toli grazu iki reikalavjamos 0,6 sekundés.

Tokia aplinka patalpai, kurioje budavo §imtai
vaiky, tikrai nebuvo maloni. Kaip gali bti
malonu, jei néra gryno oro, o akustika —
prasta? Pamokos turéty vykti ramioje, svei-
katai palankioje erdvéje. Kadangi mokykla
pastatyta 1880 m., atlikti butinus pakeitimus
buvo dar sunkiau.
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SPRENDIMAS
| pagalbg — akustinés ventilivojancios
lubos

Siekdami i$spresti su tvarumu ir akustika susijusias pro-
blemas, ,Kjeer & Richter” architektai luboms pasirinko
,Knauf DANOLINE” ventiliacines gipskartonio ploks-
tes Belgravia+ su Unity 3 perforacija. Tokios konstruk-
cijos gipskartonio luby plokstés ne tik uztikrina gerg
akustikq ir ventiliacijg, bet ir estetiskai atrodo.

Naujosios lubos turi perforacijq, kad per jas galéty
cirkulivoti grynas oras. Be to, perforacija Zymiai
pagerina akustikg. Kadangi akutés eina iki pat
plokstés krasto, jos sukuria tolygumo jspud; ir atrodo
patraukliai.

lgyvendinant naujqjj sprendimg patalpos aukstis né
kiek nesumazéjo, nes akustinés plokstés buvo sujung-
tos su ventiliacijos sistema. Be to, dabar atlikti 3vies-
tuvy ar kity paslépty jrenginiy technine priezitrg visai
nesunku, nes akustines plokstes galima iSmontuoti.

,Rinktis gipsines lubas nusprendéme estetikos
sumetimais, nes jos labiau nei kiti esami varian-
tai atitinka XIX a. devintojo desimtmedio stiliy.
Be to, i§ patirties Zinome, kad gipso konstrukci-
jos mokyklose tinkamesnés ilgesnj laikg.”

HANNE PEDERSEN
Architekté, ,Kjeer & Richter” projekty vadové ir statybos ekonomisté
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CO, koncentracija
sumazeéjo 66 %:
nuo 3 000 ppm iki
rekomenduojamo

1 000 ppm lygio.



REZULTATAS
Sumazéjo aidéjimo trukmé ir CO, lygis

Gautas rezultatas ir atrodo, ir skamba gerai. Naujos
akustinés lubos Helsingioro mokykloje padéjo 50 %
sumazinti aidéjimo trukme, o CO, lygj — 66 %, dél
ko Zymiai pageréjo patalpy oro kokybé ir akustika.
Pageréjimas uzfiksuotas ataskaitoje, kurig po renova-
cijos Helsingioro savivaldybei parengé nepriklauso-
mas institutas.

Be to, naujasis akustinis sprendimas padeda tau-
pyti erdve ir pastato prieZidros islaidas. Helsingioro
mokyklos teigimu, dabar ji sunaudoja 20 % maziau
energijos.

Yra ir papildoma nauda: nukreipus grynq orq tiesiai

j ertmes, , Kjeer & Richter” architektams nebereikéjo
jrenginéti ventiliacijos jvady, galvoti, kaip i$vengti
vamzdziy susikirtimo ir iSsaugoti patalpos aukstj. Be to,
pavyko sumazinti iSmetamojo vamzdzio skersmenj iki

350 mm.

Naujgsias gipso plokstes galima perdirbti daugybe
karty, o prireikus — perdazyti, nes perdazymas niekaip
nepaveiks nei akustiniy savybiy, nei ventiliacijos.
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PASTATO
GARSO TAKELIS:
AKUSTINIO
KOMFORTO
VAIDMUO

Projektuojant pastatq, labai svarbu rasti tinkamg
garso pusiausvyrqg konkrecioje erdvéje, nes
sékmingai arba nesékmingai surasta pusiausvyra
duoda tonq visam interjerui. Akustinio komforto
uztikrinimo procesas — tai lyg pastato garso
takelio kdrimas.



VISI GYVER




KODEL SVARBU UZTIKRINTI
AKUSTIN] KOMFORTA

Akustinis komfortas — tai bendro pobudzio jaus-
mas, kurj garso kokybés aspektu Zzmogus patiria
erdvéje ar pastate. Projektuojant pastato architek-
torq, akustinio komforto arba klausos sveikatin-
gumo uztikrinimas reiskia, kad imamasi priemoniy
trivk$mui pasalinti arba slopinti, kalbos aiskumui
arba garso perdavimui pagerinti.

Sviesos trikumq pastebime arba nemalonius
kvapus pajuntame labai greitai. Tq patj galima
pasakyti ir apie akustikq. Pradedant per dideliu
trivk$mu ir baigiant erzinanciomis melodijomis ar
trivk§mingomis posédziy salémis — yra daugybé
situacijy, kai netinkamai sprendziamos garso
problemos gali paveikti mUsy savijautq patalpose.
Net ir nezymis akustikos sutrikimai gali sutrikdyti
akustinj komfortq. Daugiau kaip 50 % darbuo-
tojy teigia, kad kasdien daugiau nei 5 kartus juos
sutrikdo triuk§mas, o 17 % teigia, kad triuksmas
juos sutrikdo daugiau nei 10 karty per dieng.
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GARSO PERDAVIMAS

Garsas perduodamas tuomet, kai garso bangos
pereina per pavirsiy ir perduodamos j kitq jo
puse. Perduodamos garso energijos apimtis
priklauso nuo medziagos ar strukttros savybiy,
pavyzdziui, nuo tankio, storio ir sudéties.

.
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Koks turéty bati pastato skambéjimas?
Priklausomai nuo to, kokioje patalpoje
buna, Zmoniy ltkesciai akustikai yra
skirtingi.

Renginiy saléje didelis garsas yra savaime
suprantamas dalykas. Jei daug triukimo
oro voste — atleidZiame, tadiau namuose
tikimés daug ramesnés aplinkos. Pastato
skambéjimg nulemia jo paskirtis. Tam,
kad biuro darbo vietose bty ramu ir dar-
buotojai galéty susikaupti, reikés daugiau
pastangy méginant sulaikyti triukmq spe-
cifinése vietose, tokiose kaip kaviné ar
konferencijy salé. Koncerty salés projekte
reikés numatyti priemones, skirtas aidui ir
muzikos sklidimui kontrolivoti.
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PIRMIEJI ZINGSNIAI | AKUSTIN]|
KOMFORTA

Klausos sveikatingumo uZtikrinimas prasideda pro-
jektavimo metu, kai parenkamos akustinés medzia-
gos, skirtos garsui sugerti, sklaidai ir aidéjimo
trukmei kontrolivoti. Batina atsizvelgti ir j papil-
domus aspektus — ventiliacijq ir kitus. Pavyzdziui,
perforuotomis gipskartonio plokstémis vienu metu
pasiekiami trys akustinio projektavimo tikslai: akus-
tinis komfortas, ventiliacija ir estetika. Architektai ir
pastaty gyventojai nori vizualiai patrauklaus spren-
dimo, kuris optimizuoty garso kontrole ir uZtikrinty

grynq orq.

Pasirinktos akustinés medZiagos turéty turéti tokias
savybes, kurios leisty palaikyti garso sklaidq taip,
kad skirtingy dazZniy garsai tolygiai pasiskirstyty
erdvéje. Priklausomai nuo pastato, gali biti nusta-
tytos konkrecios aidéjimo trukmés ribos, j kurias
irgi reikia atsizvelgti. Kuo aukstesnés lubos, tuo
ilgesné aidéjimo trukmé ir tuo daugiau reikia garso
sugeérikliy.
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GARSO DAZNIAI

Garso dazniai - tai garso bangos virpesiy

skaiéius per laiko vienetq. Sie virpesiai
matuojami hercais (Hz). Garso daznius
galima suskirstyti j tris pagrindines grupes:
Zemo daznio (maziau nei 250 Hz), vidutinio
daznio (nuo 250 Hz iki 2 000 Hz) ir auksto
daznio (daugiau kaip 2 000 Hz).



Kaip Pétershageno
vaiky darzelyje buvo
sukurtas akustinis
komfortas jrengiant
gipso lubas

Vienas pagrindiniy architekty, rengusiy
Pétershageno vaiky darZelio Vokietijoje projektq,
ropesciy buvo sukurti palankiq akustine aplinkg.
vaiky, siekiant uztikrinti vaiky ir pedagogy kom-
fortq, interjero projektui buvo keliami auksti akus-
tiniy savybiy reikalavimai.
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1ISSUKIS
Jvairaus dydZio patalpos, Zemos
lubos ir daug veiksmo

Pétershageno vaiky darzelyje ugdymas vyksta
Montessori metodu. UZuot taikius formalius
ugdymo metodus, vaikai skatinami atskleisti savo
potencialq laisvai tyrinédami aplinkq. I$skirtiné
ugdymo koncepcija leidzia vaikams jvairaus
dydzio patalpose uzsiimti skirtingomis veiklomis.
Vaikai prizigrimi maZesnése grupése specialiai tam
skirtose patalpose, taciau, atsizvelgiant j jy raidg
ir poreikius, jie gali laisvai vaik$éioti ir Zaisti kitose
patalpose — jskaitant didele atvirg erdve.

Skirtingos atviros patalpos su zemomis lubomis

ir nuolat kintanéiu trivkimo lygiu darzelio archi-
tektams buvo unikalus i§sukis. Pastato akustika
turéjo atitikti Vokietijos teisés akty reikalavimus:
DIN 18041 standartq ir reikalavimg, kad aidéjimo

trukmé bty 0,4 sekundés.
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SPRENDIMAS

700 kvadratiniy metry DANOLINE
perforuoty gipskartonio plok3ciy

Akustinis i830kis Pétershageno vaiky darzelyje
i$sprestas naudojant ,Knauf DANOLINE” akustines
plokstes DANOIoft®. DANOIoft® - tai i§ anksto
nudazytos baltos minimalistinio dizaino gipskar-
tonio akustinés plokstés. Siekiant kuo tobulesnio
estetinio vaizdo, 700 kvadratiniy metry perforuoty
gipskartonio ploksciy sumontuota $achmatine
tvarka. O dél kuo geresnio garso sugérimo grupés
patalpose DANOIoft® plokstés sumontuotos ant
mediniy tadeliy su 40 mm storio mineralinés vatos
sluoksniu.

Tam, kad nesimatyty savisriegiy, plokstés prisuktos
per perforacines akutes. Nei valyti, nei glaistyti,
nei dazyti iy plok$ciy nereikéjo, nes jos jau buvo
nudazytos gamykloje. Be to, jas buvo galima
lengvai pritvirtinti prie medinés ar metalinés kons-
trukcijos taip, kad statybiniy atlieky susidaryty kaip
galima maziau.

Zemos lubos yra dazna akustinio projektavimo
problema. Dauguma absorbenty paprastai uZima
didele luby dalj, todél patalpos tiris sumazéja.
Pétershageno vaiky darzelio pastate lubos irgi
buvo zemos, todél reikéjo tokio sprendimo, kuris
nepadaryty patalpy dar Zzemesniy. Smulkiai
perforuotos DANOIoft® akustinés plokstés yra
600 x 600 mm dydzio ir tik 12,5 mm storio,
todél nuspresta, kad jos puikiai tinka Siam vaiky
darzeliui.
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REZULTATAS
Ryskios monolitinés akustinés lubos,
kurios veiksmingai mazina trivkmg

Triuk§mq puikiai sugeria tvirtos akustinés gipskarto-
nio plokstés. Be to, kad uztikrina akustinj komfortg,
$i medZziaga yra atspari ugniai (A2 degumo klasé),
netoksiska ir 100 % perdirbama. Gerq patalpy

mikroklimatq uZtikrina jdiegta oro valymo funkcija.

Akustinés plokstés DANOIoft® susijungia natraliai
ir sukuria monolitiniy, estetiskai atrodangiy luby
vaizdq. Laikui bégant gipskartonio luby plokstés
i$laiko savo pirming spalvg, taiau prireikus jas
galima perdazyti. Dazymas niekaip nepaveikia jy
akustiniy savybiy.

Jei vaikai spardo kamuol;j ir sulauzo plokste, jq i§
karto galima pakeisti nauja. Taigi, lubas lengva
priziuréti.

,Akustika labai maloni, ypaé dideléje grupés patal-
poje. UZzéjusi Cia palj pirmgjj kartq ir isgirdusi, kaip
skamba garsai, i§ karto tai pastebéjau.”

JANA FERTIG
Vaiky darzelio vedéja
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GYDANTIS
GARSAS:
AKUSTIKA
SVEIKATOS
ISTAIGOSE

Garsas — kaip vanduo: jis visada randa kelig, kur
reikia maziausio pasipriesinimo. Gali atsitikti taip,
kad prasta patalpy akustika garsg pavers dideliu
trikdZiu to pastato gyventojams ir pakenks jy fizinei
bei psichologinei sveikatai. Todél siekiant uZtikrinti
gerq patalpy mikroklimatq, labai svarbiq reiksme turi
akustikos projektavimas. Tai, kaip jauciatés bidami
pastate, yra ne maziau svarbu negu jo i$vaizda,
ypac¢ sveikatos priezitros jstaigose, kur triuk$minga
aplinka gali turéti jtakos pacienty savijautai.
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KAIP ARCHITEKTURA GYDO

Jei j triuksmg nekreipsime démesio, jis gali tapti ne
tik Siek tiek erzinanciu, bet ir varginanéiu veiksniu,
kuris sukelia daugybe problemy — pradedant létiniu
stresu ir baigiant aukstu kraujospadziu. Toks scenari-
jus yra nepageidautinas bet kuriame pastate, ypaé
medicinos jstaigose, kur pacienty buklé turéty geréti,
o ne blogéti. Sveikatos prieZitros jstaigose papras-
tai bina daug jvairios paskirties ir skirtingo triukdmo
lygio patalpy. Jei pridésime ir friuk§mingg medicinos
jrangq, akustika susiduria su isties ypatingu i§3kiu.

Projektavimas, kurio metu atsizvelgiama j minétas
problemas ir maZinamas trivkmo poveikis pacien-
tams, leidZia sukurti daug malonesne aplinkg. Gera
akustika uztikrina pacienty privatumg, gerina miego
kokybe ir skatina gijimq. Taigi, patalpy projektavimas
veikia kaip terapiné arba gydomoiji architektira.

Gydandios architekttros tikslas — sukurti pacientus
puoseléjandiq ir gydanéiq aplinkg, eliminuojant
prastq ap3vietimg, nemalony interjerq, prastq oro
kokybe ir blogg akustikg. Kaip ir dera, projektuojant
ligonines ir klinikas, prioritetas teikiamas infekcijy kon-
trolei. Tagiau geréjant supratimui apie bendro patalpy
mikroklimato poveikj, vis daugiau démesio skiriama ir
akustikos projektavimui.
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AKUSTIKOS REIKALAVIMU ATITIKTIS

Pasaulio sveikatos organizacija (PSO) rekomen-
duoja, kad siekiant optimalaus akustinio komforto
palatose dienos metu triukimo lygis turéty biti ne
didesnis kaip 35 dB, o naktj — 30 dB. ] triukmq vis
dazniau atsizvelgiama statybos reglamentuose ir
reikalavimuose. Daugumoje Siuolaikiniy statybos
standarty yra nustatyti minimalGs arba batini akusti-
niai reikalavimai.

Pavyzdziui, Vokietijoje architektai ir akustikos inZi-
nieriai turi laikytis DIN 18041 standarto, kuriame
nustatyti reikalavimai ir rekomendacijos dél akusti-
nio projektavimo biuruose, mokymo jstaigy klasése
ir kitose patalpose, kuriy taris nevirsija 5 000 m?.

Ar bus galima tinkamai jvykdyti konkrecius akusti-
nius reikalavimus, priklausys nuo pasirinkty akus-

tiniy medziagy ir produkty, kurie tam, kad sugerty
trivkdmgq ir atspindéty reikiamus garsus, turi afitikti

patalpos ar pastato paskirt].

Akustiniai rodikliai, tokie kaip triukmo mazinimo
koeficientas (NRC), garso perdavimo klasé (STC)
ir luby garso slopinimo klasé (CAC), padeda
jvertinti akustiniy medZiagy galimybes. NRC rodo
medZiagos gebéjimg sugerti garsq kalbos dazniy
diapazone (250-2000 Hz), STC matuoja sienos
veiksmingumq idvengti garso perdavimo, o CAC
rodo luby galimybe neleisti sklisti garsui.



AKUSTIKOS GERINIMAS I I

SIEKIANT UZTIKRINTI GERA
ODONTOLOGIJOS KLINIKOS
PACIENTY SAVIJAUTA

Jrengusi lubas su akustinémis, perforuotomis —
gipskartonio plokstémis, Briuselyje esanti

odontologijos klinika , Endo Dental Clinic” -
pagerino patalpy mikroklimatq ir savo

darbuotojams, ir pacientams.
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1ISSUKIS
Akustinis sprendimas, kuris baty nau-
dingas sveikatai ir patrauklus akims

Patogi ir jauki aplinka turi labai svarbiq reiksme
tiek pacienty, tiek ir medicinos jstaigy darbuotojy
savijautai. Tyrimy rezultatai rodo, kad $viesiose,
saulétose patalpose pacienty sveikimo trukmé yra
15 % trumpesné, o padalinus trivk§mo sukeliamus
trikdZius darbo vietose stresas sumazéja 27 %.

Puiky patalpy mikroklimatq uztikrina $viesa, oras
(temperatira ir kokybé) bei garsas. Tinkamos
akustinés medZiagos ne tik turéty palaikyti visus
tris aspektus — jos turéty biti sertifikuotos patalpy
mikroklimato aspektu dél kietyjy daleliy emisijos,
lakiyjy organiniy junginiy ir formaldehidy buvimo.

Suprasdama Sivos nivansus, odontologijos klinika
,Endo Dental Clinic” ie3kojo naujovisko sprendimo,
kuris leisty pagerinti kabineto akustikq.

Klinika pirmiausia sieké visame pastate sukurti
sveikesne ir tylesne atmosferq. Reikéjo, kad akus-
tinj sprendimq bty galima lengvai jgyvendinti, o
prireikus — be problemy jj koreguoti. Be to, siekiant
palaikyti sveikq patalpy mikroklimatq, buvo svarbu,
i§ ko yra pagamintos akustinés medziagos.




SPRENDIMAS
Visiskai iSardomos akustinés lubos i$
perforuoty gipskartonio ploksciy

vy —

Kilusius akustinius i830kius odontologijos klinika
i$sprendé jrengusi akustiniy gipskartonio ploks¢iy
lubas. Dél akustiniy savybiy ir lengvos priezit-

ros klinika pasirinko , Knauf DANOLINE” linijg
Contur+ su Unity 3 perforacija.

Akustinés plokstés sumontuotos pasléptame T
formos karkase. Sis sprendimas uztikring, kad bus
gavutas vientisas, taciau visiskai iSardomas pavir-
Sius su perforacijomis, kurios tesiasi iki pat plokstés
krasto. Akustinés plokstés Contur+ paprastai mon-
tuojamos po T formos karkasu, todél joms jrengti
reikia tik 63 mm gylio. Produktas yra isbandytas ir
patvirtintas kaip ventiliacinés lubos su pasléptu oro
jvadu.

Akustiné aplinka, oro kokybé ir estetika sveikatos
priezitros jstaigy darbuotojy ir pacienty kom-
fortui yra vienodai svarbus dalykai. Todél labai
svarbu rinktis tokias medziagas, kuriy dizainas
bty paprastas, kurios bty pagamintos i§ sveikatq
tausojanéiy, saugiy Zaliavy ir kurios puikiai sugerty
garsq. Butent todél gipsas yra ideali medzZiaga
klinikoms ir ligoninéms.



REZULTATAS
Rami, tyli, nepaprastai estetiska
aplinka

Jrengus naujq akustinj sprendimg, odontologijos
klinikoje ,,Endo Dental Clinic” pageréjo patalpy
mikroklimatas, o interjeras tapo dar estetiskesnis.
Naujosios akustinés lubos sugeria garsq tik tiek,
kiek reikia sukurti ramiq, taciau maloniq aplinkg
darbuotojams ir pacientams.

,Knauf DANOLINE” akustinés gipskartonio ploks-
Ciy lubos sugeria iki 20 % garso, kuris patenka
ant jy paviriaus. Be to, plokstés issklaido $viesqg, o
laikui bégant puikiai idlaiko estetines savybes.
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VISAS GYVENIMAS TURI GARSO TAKELI|

Jrodyta, kad akustinés ,Knauf DANOLINE” gipskartonio
plokstés uztikrina akustinj komfortq, o $velniai blizgus ploks-
Ciy pavirdius subtiliai issklaido dienos $viesq visoje patalpoje.
Masy akustinés lubos ir sienos padeda sukurti 3viesias, pato-
gias patalpas, kuriy dizainas yra nepavaldus laikui.

Sie aspektai labai svarbis sveikatos priezitros jstaigose, kur
aplinka turi didZiule jtakg pacienty savijautai.

Gipsas - tai nattrali medziaga, kuri j org neisskiria nuodingy
dulkiy. I3 gipso pagamintas akustines plokstes labai lengva
sumontuoti taip, kad susidaryty tik minimalus statybiniy atlieky
kiekis. Visa tai dar labiau padeda kurti sveikatq tausojanciq
darbo aplinkg.

Kiekvienas pastatas turi savo gyvenimgq ir savo garsus.
Akustikos projektavimo tikslas — surasti tuos garsus ir sukurti
sqlygas garsams skambéti graziausiai. , Knauf DANOLINE”
akustinés lubos pelno auksiausius jvertinimus ne tik uz akusti-
nes savybes, oro kokybe ir estetikq. Jos pagamintos i§ natd-
ralios, 100 % perdirbamos medzZiagos, o kiekvienos plokstés
sudétyje yra iki 30 % perdirbto gipso.

Sukurkite sveikatq tausojanciq, darnumu alsuojanéiq akus-
tine aplinkg su ,Knauf DANOLINE” akustiniais sprendimais
- savo pastate jums nebereikés rinktis tarp funkcionalumo,
estetikos ir tvarumo.

Kvie¢iame pavartyti misy el. knygqg ,Visi gyvenimo garsai”
ir pasisemti jkvépimo, kokie gali biti puikts akustiniai
sprendimai.



AKUSTIKA IR
PRIVATUMAS

Tiek biure, tiek ir namuose norime ramios aplinkos,
kurioje galétume jaustis saugiai ir patogiai. Garsas
ir privatumas yra glaudziai susije architektarinio
projektavimo srities aspektai, nes prasta akustika
pazeidZia privatumag.
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GERA AKUSTIKA - TAI DAUGIAU
NEI GARSO SUGERIMAS

Ne veltui architektai tiek daug démesio skiria garso
sugérimui. Garso sugérikliai padeda sugerti garso
bangas ir taip kontrolivoti triuksmo lygj. Uztikrinant
gerq akustikq, labai svarbus vaidmuo tenka auks-
tos kokybés garso sugérikliams, taciau sugerties
koeficientas néra vienintelis veiksnys, vertinant jy
efektyvuma.

Reikia atsizvelgti ir j kitus elementus, tokius kaip
garso aidéjimas ir garso sklidimo savybés.
MedZiagos, turinéios jvairiy akustiniy savybiy,
turi daugiau galimybiy sumazZinti aidq ir veiksmin-
gai sutrumpinti aidéjimo trukme erdvéje. Visa tai
sukuria maloniq akustine aplinkg ir padeda i$sau-
goti privatumq, nes i$sklaido garsg ir sumazina
triukSmq, sklindantj i$ vienos erdvés j kitq.
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GARSO SUGERTIS

Garso sugertis — tai medziagos ar paviriaus
gebéijimas sugerti garso bangas ir sumazinti
aidéjimq. Medziagos garso sugerties savybés
nusako triuksmo mazinimo koeficientas (NRK).




KO?EL AKUSTINIS PRIVATUMAS
REISKIA LAISVE

Akustinis privatumas gali bdti vertinamas kaip dvi-
maté sqvoka, pasireiskianti kaip laisvé nuo jkyraus
trivkmo ir pokalbio privatumo laisvé. Pastaroji
reiskia asmens teise issaugoti privatumq kasdienio
bendravimo namuose arba darbe metu.

Jkyrus triuk§mas - tai bet kokie nepageidaujami
garsai, trikdantys asmens komfortq ir privatumg
tam tikroje erdvéje. |kyraus triukmo namuose
pavyzdys — knarkimas, garsts Zingsniai vir§uje
arba bégiojantys vaikai. Biure trivkimgq gali kelti
$ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistema,
apsvietimg remontuojantis meistras arba kolegos,
plepantys tuo metu, kai kiti dirba.




AKUSTINIO PRIVATUMO 1SSUKIS
BENDROSE ERDVESE

Nors atviri biurai dar nepraranda savo patrau-
klumo, taciau vis dazniau keliami klausimai, kaip
toks dizainas veikia garso kokybe ir akustinj pri-
vatumg. Architektams tenka ieskoti naujy trivkimo
valdymo budy. Akustinis privatumas turi labai svar-
big reikdme, kai reikia konfidencialiai paskambinti
telefonu, surengti darbuotojy posédzius, kurivose
dalijamasi neviesa informacija, ar tiesiog ramiai

dirbti.

Vis dazniau bendry erdviy atsiranda ir namuose.
Atviry erdviy namuose ir sujungtos virtuvés bei
valgomojo patalpose kyla tokiy akustiniy i33ukiy,

su kuriais anks¢iau privaéivose namuose nesusidur-
davome. 15-20 % namuose gyvenanéiy Zmoniy
erzina triuk§mas. Vienoje erdvéje, kurioje yra
virtuvé, valgomasis ir svetaing, vienu metu vyksta
kelios veiklos, keliancios skirtingo lygio triuk$mg,

kurj atitinkamose zonose reikia sulaikyti.

Minimalizmo tendencija $iq problemq dar labiau
paastrina, nes minimalistinivose interjeruose
paprastai buna aukstos lubos, maziau baldy ir
daugiau kiety pavirsiy: ¢ia daznai matome didelius
langus ar stiklo pertvaras, kurios atspindi garsq
atgal j patalpg. Siekdami i$spresti $ig problemq,
architektai vis dazniau projektuose naudoja akusti-
nes lubas ir sienas, kurios leidZia sumazinti triukmo

lygi.
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Akustinis sprendimas
privaciame name
Danijoje: triuksmg
slopinancios
minimalistinés lubos

Privataus namo Olborge, Danijoje, savininkai
atlikdami kapitalinj remontq i$ naujo suprojektavo
ir visg akustikg. Pasirinkus akustines perforuotas
gipskartonio plokstes, buvo sukurtas komfortas ir
rami bei atpalaiduojanti atmosfera.
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1ISSUKIS
Triuk§minga atvira erdvé, kurioje
vyksta jvairiausia veikla

Namai, kurivose galima atsipalaiduoti, projek-
tuojami taip, kad triuk§mo lygis bty kaip galima
mazesnis, o komfortas — kaip galima didesnis.
Oleseny $eima puikiai suprato 3ig taisykle ir sieké
savo namus atnaujinti taip, kad pageréty akustika.
Juk msy namai - tai musy oazé, vieta, kurioje
galime dZiaugtis, atsipalaiduoti ir leisti laikg su
eima. Olesenai noréjo sprendimo, kuris leisty
geriau valdyti triuk$mingq atvirg bendrqjq erdve
kartu su miegamaisiais.

Dideléje jy namy bendrojoje erdvéije virtuvé yra
sujungta su svetaine. Gaminant maistq, kalbantis,
Zidrint televizoriy ir zaidzZiant trims $eimos vaikams,
¢ia budavo taip trivkdminga, kad sukdavosi galva,
todél atsipalaiduoti nebuvo jmanoma. Seima
suprato, kad reikia imtis priemoniy kontrolivoti
garso sklidimui namuose.




SPRENDIMAS
Dazyty akustiniy plokséiy lubos, kurios
smarkiai slopina triukimq

I$nagrinéjusi jvairias galimybes, Oleseny $eima
nusprendé, kad geriausias budas sumazinti
triuk$mo lygj namuose bty akustinés lubos. Dél
akustiniy savybiy ir Svarios bei estetiskos i§vaizdos
$eima pasirinko ,Knauf DANOLINE” perforuotas
gipskartonio plokstes DANOIoft®.

Siekiant optimalios akustikos, DANOIoft® akus-
tines plokstes nuspresta sumontuoti taip, kad jos
padengty visq luby paviriiy. Nepaisant to, kad tokj
sprendimq specialistas jgyvendino pirmq kartg,
sumontuoti dideléje bendroje erdvéje plokstes jam
pavyko be jokio vargo.

Kituose kambarivose plokstes sumontavo patys
$eimos nariai. Montuojant jokiy problemy nekilo, o
$eima net nustebo, kaip viskas nejtikétinai paprasta.
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REZULTATAS
Ramds minimalistinio dizaino namai

Jrengusi DANOIoft® lubas, Oleseny seima i§ karto
pastebéjo akustikos poky<ius: triuk§mo neliko, o
interjeras visiskai pasikeité.

Po renovacijos pasikeité ir namy atmosfera: vos
jzengus vidun, atsiranda erdvumo pojutis, kvieéian-
tis eiti toliau. Minimalistiné iSoré papildo interjerq ir
estetikq.

Triuk$mas sukelia daug pavojy sveikatai — pra-
dedant padidéjusiu Sirdies susitraukimy dazniu
bei aukstu kraujosptdzZiu ir baigiant didesniu
streso lygiu. Tokiy dalyky i§ savo namy mes tikrai
nenorime. Todél jei norime sveiko ir komfortisko
patalpy mikroklimato visai $eimai, batina uztikrinti
gerq akustikq ir jgyvendinti veiksmingq akustinj
sprendimq.

,1éjus | kambarj, uZplusta didZiulés
ramybés ir erdvés pojutis, kurio anks-
Ciau nebidavo. DANOIoft® plokstés
namui suteiké visiskai naujq pojdtj.”

KRISTINA EGEBERG OLESEN
Privataus namo savininké
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AKUSTIKA IR
PRODUKTYVUMAS
MOKYKLOSE

BEI BIURUOSE

Atviros erdvés vis dar tebéra vienas populiariausiy
dizaino sprendimy, ypaé — darbo vietose. Taciau
sis sprendimas kelia su akustika susijusiy problemy.
Kuo maziau pavirsiy, galinéiy sugerti garsq, tuo
labiau garsas nekontrolivojamai aidi ir sklinda po
visg biuro erdve. Visa tai turi jtakos darbuotojy
galimybei susikaupti ir jy produktyvumui. Ko vertos
didelés graZios erdvés, jei jose nejmanoma dirbti?
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—
— 1

GARSAS



TRIUKSMAS MAZINA
PRODUKTYVUMA

Viena pagrindiniy priezasciy, kodél biuruose taip
paplito atviros erdvés koncepcija, yra glaudes-
nis ir spartesnis darbuotojy bendravimas. Jokiy
sieny ir jokiy apribojimy, todél bet kurivo paros
metu galima prieiti prie kolegos ar surengti greitq
,miniy lietaus” sesijq. Taciau nors darbuotojai
bendradarbiauja aktyviau, atvirose erdvése gali
buti sunku susikaupti, ypac tuomet, jei pastato
akustika turi trokumy.

Triuk§mas yra vienas dazniausiai pasitaikandiy
akustiniy trukdziy darbe. 79 % biuro darbuotojy
teigia, kad dél trivkmo jiems sunku susikaupti.
Aplinkui $nekuéivojasi kolegos, dizgia oro ventilia-
toriai, pardavimy komanda su jkariéiu diskutuoja
konferencijy saléje, kurios garso izoliacija labai
prasta. Jvairls erzinantys garsai gali blaskyti dar-
buotojy démesj arba juos trikdyti, todél jie negali
susikaupti ties savo uzduotimis ir dél to sumazéja jy
produktyvumas.
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KAIP AKUSTIKA VEIKIA MOKYMASI

Kiekvienas gali patvirtinti, kaip sunku dirbti ar
mokytis patalpose, kuriy akustika yra prasta.
Mokyklose triuk§mas ne tik trukdo moki-

niams mokytis, bet ir trikdo mokytojy darbaq.
Sivolaikiniame ugdymo procese vyksta daug
diskusijy, mokytojai ir mokiniai nuolat bendrauja.
Klasése esanéios akustinés medZziagos turi vienu
metu sugerti, perduoti ir atspindéti garsq, todél
akustiniy sprendimy projektavimas tampa dar
sudétingesnis.

Laikoma, kad mokyklos yra triuk$mingos erdvés,
todél natiralu, kad daugiausia démesio skiriama
galingoms garsqg sugerianéioms medziagoms.
Nesvarbu, kurioje vietoje sédéty, visi klaséje
esantys vaikai turi girdéti mokytojq. Taciau jei
patalpoje yra jrengtos stipriai garsq sugeriancios
lubos, mokytojas turi kalbéti labai garsiai, kad bty
isgirstas.

Siuo atveju geriausias sprendimas — lubose jrengti
vidutinio sugerties koeficiento absorbentus, o

prie galinés sienos sumontuoti garsq sugeriancias
plokstes, kad buty kaip galima maziau garso
atspindziy. Gera akustika - tai musy galimybé
patogiai klausytis ir suprasti sakomg Zod;.
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BUTINOS OPTIMALAUS AKUSTINIO
SPRENDIMO SALYGOS

Bendradarbiavimui skirtos darbinés erdvés neturéty
buti formuojamos negalvojant apie produktyvumg.
Jokia jmoné nenori graziausio pastato, kuriame
nejmanoma dirbti. Pastaty akustikos trokumus
padés padalinti tinkamos akustinés medziagos.

Pavyzdziui, lubos ar sienos i§ perforuoty gips-
kartonio plok3éiy vienu metu sugeria, atspindi

ir i$sklaido garsq. |vairiy akustiniy savybiy deri-
nys padeda sumazinti pernelyg didel; triuksmg

ir tuo paciu metu i3laikyti pokalbiy privatumg.
Gipskartonio plokstés, kurios papildomai dar ir
valo org, uztikrina visapusiskg akustinj komfortq.
Tai reiskia, kad pastate malonu bti, kad jo patal-
pose yra puikus mikroklimatas, o darbuotojai gali
susitelkti ties savo uzduotimis.

Akustinés lubos ir sienos puikiai tinka mokyklose.
Jrodyta, kad akustinés gipskartonio plok3ciy lubos
iki 35 % pagerina mokiniy gebéjimq teisingai
suprasti ZodZius.
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Malonios
akustinés aplinkos
kGrimas Sardzos
tarptauting|e
mokykloje ,Victoria”

Sardzoje, Jungtinuose Araby Emyratuose,
jsikTrusi tarptautiné mokykla ,Victoria”
(VISS) - tai tarptautiné 3vietimo jstaiga,
kurioje ugdymas vyksta pagal Australijos,
tarptautinio bakalaureato ir JAE Svietimo
ministerijos patvirtintas programas.
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1ISSUKIS
Reikéjo universalios akustinés medziagos

VISS jsiktrusi dideliame pastate, kuriame yra daug didZiu-
liy erdviy ir klasiy. Mokyklos architektirinj projektq renge
bendrovés , QHC Architects & Engineers” architektai ieskojo
tokio akustinio sprendimo, kuris ne tik veiksmingai kontro-
livoty garsq jvairiose patalpose, bet ir bty ekologiskas bei
estetidkas.

Reikéjo, kad akustiné medziaga bty lanksti bei univer-
sali ir tuo paciv metu papildyty esamq mokyklos dizaing.
Architektai noréjo vienodos, ryskios medziagos, kuri greitai
transformuotysi j norimas formas. Klases reikéjo jrengti taip,
kad mokytojo balsas sustipréty, o bendro naudojimo patal-
pas — taip, kad triukimas jose bity slopinamas.




SPRENDIMAS
Akustinés lubos ir sienos visoje mokykloje

Siekdami ambicingy akustinio projektavimo tiksly, ,QHC
Architects & Engineers” naudojo didZigjq dalj ,Knauf
DANOLINE" akustiniy produkty asortimento ir grazy este-
tinj vaizdq derino su funkcionaliais akustiniais sprendimais
luboms ir sienoms.

Prie jéjimo ir kitose didelése bendro naudojimo erdvése akus-
tinéms luboms ir sienoms jrengti architektai pasirinko plokstes
Designpanel su Quadril perforacija. Koridorivose plokstés
Designpanel, kurias supjausté apvaliai suformuodami atsitik-
tinius radtus, sumontuotos kartu su paprastomis gipskartonio
plokstémis.

Klasése jrengtos 600 x 600 mm dydZio iSmontuojamos
akustinés luby plokstés su Unity 8,/15/20 perforacija, o
auditorijose kaip prisukamos luby ir sieny apdailos plokstés
sumontuotos 600 x 1 200 mm dydZio Contrapanel akustinés
plokstés.

Kiekvienoje mokyklos patalpoje architektai Zaidé su skirtin-
gomis akustinémis formomis ir rastais, puikiai atskleisdami
neribotas akustiniy gipso plok$ciy galimybes. Viso mokyklos
akustinio sprendimo projektas yra pagrjstas gipso produktais ir
sprendimais.
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REZULTATAS
I$raiskingas ir efektyvus akustinis
sprendimas

VISS jrengtas vizualiai efektingas ir funkciskai
efektyvus akustinis sprendimas, kuris sklan-
dZiai integruojasi ir papildo esamgq interjerq.
Naudodami ,Knauf DANOLINE” perforuotas
gipskartonio plokstes, architektai sukuré graziq ir
jaukiq akusting aplinkg mokytojams ir mokiniams.



AKUSTIKOS,
ESTETIKOS IR
FUNKCIONALUMO

HARMONILA

Praéjo tie laikai, kai dél geros akustikos tekdavo
aukoti interjero estetikg. Tobuléjandios techno-
logijos ir dizainas leidZia architektams ieskoti
novatorisky akustiniy sprendimy, kurivose dera
grozis ir funkcionalumas.
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AKUSTIKOS PROJEKTAI NEBERA
GREMEZDISKI

Kadaise akustika buvo siejama su gremézdisku dizainu, menku
pasirinkimu padaryti taip, kad atrodyty estetidkai, ir lankstumo
stoka. Sprendimai atrodé kaip kazkas tarp story paminkstinty
sieny ar luby, primenandiy kiausiniy déZutes. Galbit todél
akustikos projektavimas ilgq laikq likdavo antrame plane.

Pastaty savininkai ir architektai arba visiskai , pamirsdavo”
akustikos projektavimq, arba ieskodavo papraséiausio spren-
dimo, kaip nutildyti triukimingas erdves. Dabar Zinome, kad
geras akustinis dizainas yra bttinas bet kokiam pastatui — tiek
biurui, tiek operos teatrui, tiek ir privac¢iam namui.

KAIP SUPROJEKTUOTI PASTATA,
KURIS IR ATRODO GERAI IR
SKAMBA GERAI

Pripazinkime: juk visi svajojame surasti pusiausvyrg
tarp estetikos ir akustinio funkcionalumo. Sj tikslg
daug lengviau pasiekti, jei j pastato akustinius reika-
lavimus atsizvelgiama pacioje projektavimo proceso
pradzioje.

Dauguma triuk§mo problemy pastebimos ir jas
imamasi spresti tik gerokai po to, kai statybos jau
buna baigtos, todél rasti tokj akustinj sprendimg,
kuris bty veiksmingas ir deréty prie esamo interjero
dizaino, bina sudétinga. Kuo ankséiau atsizvel-
giama j akustikos klausimus, tuo lengviau suderinti ir
surinkti akustines medziagas taip, kad pastatas ne tik
atrodyty gerai, bet ir gerai skambéty.
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KAIP PASIRINKTI TINKAMAS AKUSTINES
MEDZIAGAS

Kadangi vidaus patalpos dazniausiai jrengiamos naudojant
kietas, daug garso atspindindias medziagas, projektuojant
akustikg, reikia rinktis minkstesnes, porétas medziagas,
kurios sugeria bei atspindi garso bangas ir leidZia sumazinti
triuk§mq bei palengvinti bendravimg. Reikia ne tik uZtikrinti,
kad erdvéje esantys zmonés galéty bendrauti nejtempdami
balso, bet ir prireikus garantuoti pokalbio privatumaq.

Keli svarbiausi klausimai, kurivos reikia uzduoti sau, renkantis
tinkamas akustines medzZiagas:
— Ar medziaga pagerina kalbéjimo ir klausymosi komfortq?

— Ar medziaga padeda uztikrinti sveikq patalpy mikrokli-
matq be papildomos ventiliacijos lubose?

— Kaip gerai medZiaga optimizuoja dienos 3viesq?

— Arilgai i8liks jos savybés?

— Ar galima medzZiagq lengvai perdazytie

— Ar pasibaigus eksploatavimo laikui jg galima perdirbtie
— Ar medziaga papildo bendrg pastato estetikg?
Nepriklausomai nuo to, koks bty pastatas, mus turéty supti
saugios medziagos, kurios pagerina garso bei oro kokybe
patalpoje ir gerai atrodo po daugelio mety. Kiekviena

patalpa nusipelno grazaus akustinio sprendimo, kuris islai-
kyty laiko i$bandymag.
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Kaip Monso
universiteto
bibliotekoje
susiliejo stulbinanti
estetika ir akustika

Belgijoje veikiantis Monso universitetas senose
vienuolyno patalpose jrengé bibliotekq. Siam
projektui reikéjo universalaus akustinio spren-
dimo, kuris papildyty unikaly seny ir moderniy
dizaino elementy derinj. Projekto architektai
pasitelké visg savo praktine patirtj, kad projek-
tas buty jgyvendintas beveik vien tik naudojant
,Knauf DANOLINE" akustines medziagas.
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1ISSUKIS
Sivolaikiniy akustiniy technologijy
integravimas atsizvelgiant j paveldg

Monso universiteto biblioteka - tai moderni moky-
mosi erdvé, kurioje vyrauja senovinio vienuolyno
ramybé. |spidingam pastatui reikéjo unikalaus
akustinio sprendimo, o pirmiausia - i$saugoti lan-
kytojqg stebinantj didingumo, aukscio ir gylio jspidi.

Akustika ir estetika turéjo veikti iSvien taip, kad
studentams ir lankytojams bty uztikrinta tokia
ramybé, kokia ir dera tokiam pastatui. Architektams
kilo rimtas i$30kis, nes reikéjo integruoti iuolaikines
technologijas ir medZziagas, tuo padiu metu i$sau-

gant ir gerbiant XVII a. architektiros paveldgq.

Be to, reikéjo jvykdyti universiteto reikalavimus dél
temperaturos ir drégmés, taip pat dél luby priei-
namumo, nes siekiant, kad universitetas visada
uztikrinty reikiomq pazangiausiy technologijy lygi,
nuolat tekdavo nutiesti naujus kabelius ir modifi-
kuoti tinklus.
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SPRENDIMAS

Pakabinamos gipskartonio
ploksciy lubos su skirtingo dizaino
perforacijomis

Atlike i$samius akustikos tyrimus, bibliotekos
architektai pasirinko , Knauf DANOLINE” akustines
plokstes, kurios buvo subtilus sprendimas, derantis
prie vietinés architekttros.

Siekiant uztikrinti akustinj komfortq jvairiose
erdvése ir patalpose, jgyvendintas didelés apimties
projektas. Tam, kad bity pasiektas norimas akus-
tinis komfortas ir estetika, visame pastate sumon-
tuotos akustinés lubos ir sienos su skirtingy tipy
perforacija.

Siekdami paslépti apzitros liukus, vamzdZius ir

ventiliacijos angas bei kitas technines detales ir
tuo padiu metu nepakenkti estetikai ir nesuardyti
vientisumo efekto, architektai nusprendé jrengti

segmentines demontuojamas lubas.

.18 pradziy planavome jrengti prie karkaso pritvirtintas
lubas, taciau universiteto atstovams prireiké atlikti pakeitimus
luby ertméje. Taigi, turéjome rasti tokias lengvai demontuo-
jamas lubas, kurios nedarkyty estetikos. Noréjome vienti-
sumo efekto. Bitent todél pasirinkome ,Knauf DANOLINE”
Contur+ plokstes.

EMMANUEL RAMIREZ-MAUROY
Architektas, ,d'Architecture & d'Urbanisme Dupire & Francois” studija



REZULTATAS

e Jspudingas akustinis dizainas,

Gl g susiliejantis su pastato didybe
. ! &
Z - Galtinis rezultatas - stulbinanti, Sviesi erdvé su
A NS itin aukstos kokybés akustika, kuri bibliotekoje
— . LT . . .
. P uztikrina ramiq ir malonig atmosferq. , Knauf
g —

DANOLINE” plokstés vietos architektarinj spren-
bicas dimq pakelia j aukstesnj lygj, nesuardydamos
e ST | senoviniy detaliy.

|Zengus | atnaujintq bibliotekq, uZplista pagar-
baus didingumo jausmas. Akustinio sprendimo
dizainas — nepriekaistingai baltas ir puikiai papil-
dantis interjero koncepcijq.







PERFORACLJA
IR GARSO
KONTROLE

Gipskartonio ploksciy efektyvumo paslaptis
slypi perforacijoje. Gipsas — tai $vari, natrali
medziaga, kuri néra uztersta kenksmingais prie-
dais, todél jg saugu perforuoti. O perforacija
suteikia gipsui akustiniy savybiy.






KAIP PERFORUOTAS GIPSAS
SUGERIA GARSA

Platus perforuoto gipso akustiniy savybiy spek-
tras palaiko visy garso daZniy garso sugérimq ir
difuzijq. Per suformuotas akutes garsas sugeriamas
tolygiai visame dazniy diapazone, o perforaci-
jos akuéiy kradtai padeda garsq issklaidyti. Todél
trivk$mas sumazéja, o garsas issisklaido. Taip
uztikrinamas akustinis privatumas ir komfortas.
Perforuotos gipskartonio plokstés garso bangas
sugeria trimis budais:

- dél akustiniy plok3ciy vibracijy;
- dél perforacijos akuéiy sukeliamo rezonanso;

— dél akustinio audinio, pritvirtinto prie plokstés
nugarélés.
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Garsas sugeriamas per kiaurymes.

Perforacijos angy krastai
padeda issklaidyti garsq.

Kai zemo daznio garso bangos atsitrenkia j
plokste, ji vibruoja, o dél vibracijos sumazéja
garso bangy energija. Rezultatas — sugeriamas
zemo daznio garsas (vyksta membraninis sugé-
rimas). Tuo tarpu perforacijos akutés akustinéje
plokstéje sukuria rezonansq ir veikia kaip vidutiniy
dazniy garso sugeériklis.

Dél akustinio audinio, kuris priklijuotas prie ploks-
tés nugarélés, garso bangos, kurios sklinda pro
perforacijos akutes, sutinka papildomq pasipriesi-
nimgq ir sugeria auksto daznio garsq. Be to, akusti-
nis audinys i§lygina garso sugérimg visame daZniy
diapazone. Taigi, gipso pagrindo garso sugérikliai
uztikrina placiajuostj viso dazniy diapazono garsy
sugérimq ir optimaliq patalpos akustikg.
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KODEL PASTATY AKUSTIKAI
PERFORUOTOS GIPSKARTONIO
PLOKSTES YRA VIENA GERIAUSIY
MEDZIAGUY

Gipso gaminiy universalumas ir lankstumas leidzia
eksperimentuoti projektuojant ir rinktis kurybiskus
sprendimus, kurie padeda jgyvendinti unikalias
akustinio dizaino idéjas sveikatos prieZidros ir Svie-
timo jstaigose, biuruose ir privadivose namuose.
Gipso tvirtumas leidZia akustinéms plokstéms i3lai-
kyti savo estetikq ir funkcionalumg per visq pastato
eksploatavimo laikotarpj. MUsy akustines plokstes
galima lengvai perdazyti — daZzymas niekaip
nepaveikia jos akustiniy savybiy. Visa tai leidzia
pailginti akustiniy luby eksploatavimo laikg.

Prekiy Zenklas , Knauf DANOLINE” laikosi pozii-
rio, kad estetika ir komfortas yra neatskiriami
dalykai. Msy gaminiy pagrindas — perforuotas
gipsas. Perforuodami plokstes iki pat krasty, mes
suteikiame medZiagai akustines savybes ir estetikg,
taip sukurdami Sivolaikidkq, vientisq vaizdq.

Masy sékmés formulé, kuri apima akustikg, grynqg
orq ir estetikq, uztikrina aukséiausios kokybés
patalpy komfortg moksleiviams, studentams,
pacientams, biury darbuotojams ir vaiky darzeliy
auklétiniams.
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KASDIENIO GYVENIMO
GROZIS SU ,, KNAUF
DANOLINE”

,Knauf DANOLINE” siglo didelj akus-
tiniy gipskartonio plok3¢iy, atitinkanéiy
griez&iausius akustinius reikalavimus,
asortimentq. Visi produktai gaminami
i§ gipso, kurio sudétyje yra iki 30 %
perdirbto gipso. O pasibaigus pro-
dukty naudojimo laikui, jie visi yra
100 % perdirbami.

Taikydami naujoves, mes nuolat sie-
kiame tobulinti savo gaminius ir pro-
cesus taip, kad uztikrintume optimaly
gamtiniy istekliy naudojimg, visiskg
iy perdirbimg ir pridétine verte jsy
akustinio dizaino projektui.
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ISVADA

Visas vidaus patalpas reikéty projektuoti taip, kad
buty uztikrinta sveikatai palanki aplinka. Todél
labai svarbu, kad jau padioje projektavimo pro-
ceso pradzioje akustikai bty teikiamas prioritetas.
lgyvendinti efektyvius akustinius sprendimus yra
daug lengviau, jei jie suprojektuojami paéioje
pradzioje, uzuot véliau bandant spresti akustikos
problemas.

Akustinio komforto kirimas - tai trikdanéio triuksmo
eliminavimas ir uztikrinimas, kad reikalingas garsas
visoje patalpoje sklisty naturaliai, be pastangy.
Tokj tikslg lengviausia pasiekti pasirenkant tinkamas
medzZiagas ir vietq.

Akustinés lubos arba sienos i§ perforuoty gips-
kartonio plok3éiy vienu metu sugeria, atspindi ir
i$sklaido garsq. |vairios perforuoty gipso produkty
akustinés savybés padeda apriboti pernelyg didel]
trivkmg, o kadangi valo orq, yra papildomai
naudingos dar ir §ivo aspektu. Visa tai vienu metu
uztikrina visapusiskq akustinj komfortq, todél pasta-
tuose palaikomas puikus patalpy mikroklimatas ir
jose malonu bti.

,Knauf” turi ilgamete pastaty akustikos projekta-
vimo patirtj. Nuo 1958 m. mes sitlome akustinius
sprendimus visame pasaulyje jgyvendinamiems sta-
tyby projektams ir zinome, kaip pritaikyti tinkamg
akustinj sprendimq bet kokio tipo pastatuose.
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Ar jau esate numate
bUsimg projektq

Ir norétuméte su
musy konsultantu
pasikalbéti

apie akustikos
projektavimgq?

Susisiekite su mumis el. pastu info-lt@knauf.com
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