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Einleitung

Hinweise

Nutzungshinweise

Hinweise zum Dokument

Diese Technische Broschire ist die Informationsunterlage zu speziellen The-
men sowie Fachkompetenzen von Knauf. Die enthaltenen Informationen und
Vorgaben, Konstruktionsvarianten, Ausfilhrungsdetails und aufgefiihrten Pro-
dukte basieren, soweit nicht anders ausgewiesen, auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung gliltigen Verwendbarkeitsnachweisen (z. B. allgemeine bauauf-
sichtliche Priifzeugnisse abP und/oder allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen abZ) und Normen. Zusétzlich sind bauphysikalische (Brandschutz
und Schallschutz), konstruktive und statische Anforderungen beriicksichtigt.
Die enthaltenen Ausflihrungsdetails stellen Beispiele dar und konnen fir
verschiedene Beplankungsvarianten des jeweiligen Systems analog an-
gewendet werden. Dabei sind bei Anforderungen an den Brand- und/oder
Schallschutz jedoch die ggf. erforderlichen Zusatzmalnahmen und/oder Ein-
schrankungen zu beachten.

Verweise auf weitere Dokumente

Technische Broschiiren

m Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung, AK02.de

m Schallschutz mit Knauf — Grundlagen, SS01.de

m Schallschutz mit Knauf — Innenwénde, SS02.de

m Schallschutz mit Knauf — Decken, SS03.de

m Schallschutz mit Knauf — Aufenbauteile, SS04.de

m Schallschutz mit Knauf - Raum-in-Raum-Systeme, SS05.de

Technische Blatter
m Technische Blatter der einzelnen Knauf Systemkomponenten

Detailblatter

m Knauf Cleaneo Akustik-Plattendecken, D12.de

m Knauf Cleaneo Akustik-Kassettendecken, D14.de
m Knauf Cleaneo Akustik-Wandsysteme, AK04.de

Knauf-App TOPview

In der App TOPview finden sie interessante Aspekte zu den Themen Akus-
tik erleben und Akustik messen. Die App steht fiir iOS und Android zur Verfi-
gung, siehe auch auf der Knauf Homepage unter:
https:/lwww.knauf.de/profiltools-services/tools/vr-app-topview/

BestimmungsgemaRer Gebrauch von Knauf Systemen
Beachten Sie Folgendes:

Knauf Systeme diirfen nur fir die in den Knauf-Dokumenten
angegebenen Anwendungsfalle zum Einsatz kommen. Falls
Fremdprodukte oder Fremdkomponenten zum Einsatz kom-
men, miissen diese von Knauf empfohlen bzw. zugelassen
sein. Die einwandfreie Anwendung der Produkte/Systeme
setzt sachgemalen Transport, Lagerung, Aufstellung, Mon-
tage und Instandhaltung voraus.

Achtung

Allgemeine Hinweise

Begriffsdefinitionen
A/N-Verhaltnis
Aquivalente Schallabsorptionsfléche Ain m? zu Raumvolumen V in m?

Bedampfung

Unter einer guten akustischen Bedampfung eines Raumes versteht man
die ausreichende Reduktion des Larmpegels und Einstellung einer auf die
Raumsituation angepassten Nachhallzeit. Je hoher der Zahlenwert des
AV-Verhéltnisses, desto mehr Schallabsorptionsflache befindet sich im
Raum und um so stérker ist der Raum akustisch bedampft.

AKO01.de Raumakustik mit Knauf 3
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Grundlagen

Ziel raumakustischer MaBnahmen

Kurze Einfiihrung in die Raumakustik

Ist der Nachbar zu laut, kdnnen Decken und Wande zwischen den Raumen
akustisch aufgewertet werden, dringt Stralenverkehrslarm ins Innere, kann
das Fenster geschlossen werden. Was aber tun, wenn der Larm im Raum
selbst entsteht, in dem man sich gerade befindet. Hier greift die Raumakus-
tik. Dabei ist der Begriff Larm zu allgemein gefasst. Innerhalb eines Raumes
kommt es nicht nur darauf an, den von Arbeitskollegen verursachten Larm-
pegel zu senken, das ausgelassene Toben von Kindern in Kindergérten er-
traglicher zu machen oder Schallimmissionen von Maschinen zu reduzieren.
Fur manche Raume ist es notwendig, den Schall in die richtigen Bahnen zu
lenken.

So kommt es beispielsweise in Horsalen darauf an, alle Anwesenden ausrei-
chend mit Schallenergie zu versorgen, damit das gesprochene Wort auch in
der letzten Reihe ohne Verlust der Sprachverstandlichkeit Gbertragen wird.

Auch in Hinblick auf die Auswirkungen der architektonischen Trends hin zu
glatten Flachen wie Sichtbeton, Glas und puristischen Einrichtungen ist das
Wissen um die Notwendigkeit der Raumakustik von groRer Bedeutung.

Eine mangelhafte Raumakustik fiihrt in den unterschiedlichen Raumnutzun-

gen zu differenzierten Problemen:

m Storende Schallreflexionen, mit negativen Auswirkungen auf die Sprach-
verstandlichkeit mindern die Konzentrationsfahigkeit bei sprachlichen Dar-
bietungen

m Eine mangelhafte Versorgung mit Direktschall bei Sprachveranstaltungen

und damit der Verlust der Wort- und Satzverstandlichkeit fiihrt zu einer Un-

ruhe und ,Hintergrundgemurmel* bei den Anwesenden

Gruppe 1

erhoht ihre Lautstarke

S —

Gruppe 2

erhoht ihre Lautstarke

m Eine Uberlagerung von Gespréchen bei mehreren Sprechern fiihrt bei ei-
ner mangelhaften Raumakustik zum Verschwimmen der Horsamkeit und
somit zu einer Anhebung der Sprachlautstérke, wodurch sich dieser Effekt
weiter verstarkt

m Keine oder unzureichende Berticksichtigung der raumakustischen Qualitat
fiihrt zu hohen Larmpegeln in geschlossenen Raumen und dadurch zu
= Erhoéhten Anforderungen an die kognitiven Prozesse
= Lediglich geringer Abnahme des Larmpegels, auch auf eine langere Di-

stanz
= Auralen (das Gehér betreffend) und extraauralen (Auswirkungen auf die
Psyche und den Organismus aulRerhalb des Gehdrs) Schaden

Die Lautheitsspirale

Bei mehreren Sprechern innerhalb eines Raumes (in Schulen, Biiros, Res-
taurants usw.) und einer schlechten raumakustischen Qualitdt kommt es auf-
grund des folgenden Effekts zu einem schnellen Aufschaukeln des Larmpe-
gels:

Eine Gruppen von Personen unterhalt sich. Eine weitere Gruppe in der Nahe
fuhlt sich dadurch gestort und erhebt unbewusst ihre Sprachlautstarke, um
ihre Kommunikation ungestort fortzusetzen. Das wiederum animiert, eben-
falls unbewusst, die erste Gruppe dazu, ihrerseits die Stimmlautstarke zu er-
hohen um sich wiederum verstandlich zu machen. Somit setzt sich die Laut-
heitsspirale in Gang. Der Effekt verstarkt sich zusatzlich mit jeder weiteren
Gruppe. Das ist beispielsweise der Grund dafiir, dass man sich in Restau-
rants oder Kantinen nicht unterhalten kann ohne sich anzuschreien.

Ziel von raumakustischen Mafinahmen muss es demnach sein, eine dem
Verwendungszweck entsprechende Nutzung des Raumes zu gewahrleisten
und bereits das Entstehen der Lautheitsspirale zu verhindern

~
iIQ —
~

N —

T —

Gruppe 1
fiihlt sich gestort

—————
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Bedeutung der DIN 18041:2004 und DIN 18041:2016
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Bedeutung der DIN 18041:2004 und DIN 18041:2016
Prinzipiell sind sowohl die DIN 18041:2004 als auch die DIN 18041:2016
baurechtlich nicht eingefiihrt. Jedoch wird in einer Vielzahl weiterer Normen
und Richtlinien auf diese Norm verwiesen. So beispielsweise in:

m DIN 18040-1: Barrierefreies Bauen

m Technische Regeln fiir Arbeitsstatten (ASR)

m Zertifizierungssysteme wie BNB und DGNB

Dartiber hinaus ist diese Norm als allgemein anerkannte Regel der Technik
anzusehen.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen der DIN 18041:2004 und der

DIN 18041:2016 sind neben der Angabe von Orientierungswerten fiir das
Verhéltnis von aquivalenter Schallabsorptionsflache zum Raumvolumen die
deutlichen Hinweise zur notwendigen Beriicksichtigung der Inklusion von
Menschen mit Handicap. So ist bei der Planung von Raumen fiir sprachliche
Darbietungen/Kommunikation besonders auf Personen mit einem erhéhten
Bed(irfnis einer guten Sprachwahrnehmung zu achten.

Entsprechend sind Neubauten gemaR Bundesgleichstellungsgesetz sowie
vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention (iber die Rechte
von Menschen mit Behinderung inklusiv zu gestalten.

Normative Anforderungen und Empfehlungen

Der Normenbezug dieser Broschiire beschrankt sich auf die DIN 18041:2004
bzw. DIN 18041:2016 und somit Giberwiegend auf Anforderungen an eine
Soll-Nachhallzeit und Orientierungswerte flir das A/V-Verhaltnis (4quivalente
Schallabsorptionsflache A zu Raumvolumen V).

Die Nachhallzeit T ist die Zeit in Sekunden, die ein innerhalb eines Raumes
eingebrachtes Schallsignal benétigt, um vom urspriinglichen Schalldruckpe-
gel um 60 dB abzufallen. Eine Differenz von 60 dB entspricht 1 Millionstel der
urspriinglichen Schallenergie.

Da diese Differenz aufgrund &uflerer Umstande nicht immer erzeugt werden
kann, wird die Nachhallzeit (NHZ) in der Praxis héufig als T30 oder T20 an-
gegeben. Das bedeutet, es wird lediglich die Zeit gemessen, die das einge-
brachte Schallsignal benétigt, um 30 dB bzw. 20 dB zu fallen. Anschliefend
findet eine Umrechnung auf T60 statt.

Im Wesentlichen ist die Nachhallzeit abhangig von:

m Raumvolumen

m Raumgeometrie

m Oberflachenbeschaffenheit der Raumbegrenzungsflachen
m Einrichtungszustand

Befinden sich viele schallabsorbierende Flachen in einem Raum, werden die
Schallreflexionen des eingebrachten Schallsignals stark bedampft und die
Nachhallzeit sinkt. Demzufolge findet eine schnelle Reduktion der Schallen-
ergie statt und der Gerduschpegel wird reduziert.

Werden hingegen keine oder kaum schallabsorbierende Materialien in einem
Raum vorgesehen, verstarken die Schallreflexionen das eingebrachte Schall-
signal und der Gerauschpegel erhéht sich.

Neben den Anforderungen an die Nachhallzeit werden in der

DIN 18041:2016 Orientierungswerte hinsichtlich des A/V-Verhaltnisses ange-
geben. Dabei steht A fiir die &quivalente Schallabsorptionsflache und V fiir
das Raumvolumen.

Die &quivalente Schallabsorptionsflache innerhalb eines Raumes gibt Auf-
schluss dartiber, wie viel Quadratmeter der gesamten Raumoberflachen ggf.
inkl. Mobiliar die Schallenergie zu 100% absorbieren. Je héher das A/V-Ver-
haltnis ist, desto stérker ist der Raum bedampft.
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Tabelle 1: Volumenkennzahlen fiir verschiedene Hauptnutzungen eines
Raumes

Hauptnutzung des Raumes Volumenkennzahl k in m® pro Platz

Sprachdarbietung 4 bis 6
Musik- und Sprachdarbietung 6 bis 8
Musikdarbietung 7 bis 12
Kleine Musikproberaume fiir bis 15 bis 20
zu 10 gleichzeitig Musizierenden

GroRere Musikproberaume fiir bis 30 bis 50

zu 10 gleichzeitig Musizierenden

Tabelle 2: Anforderungen an die Nachhallzeit in Abhangigkeit der Nutzungs-
arten

Raum-  Nutzungsart Anforderung
gruppe
A1 Musik Vv
el (0,45 log— + 0,07) s
m
30 m®<V <1000 m?
A2 Sprache/Vortrag \Y
Tl 2= (0,37 09— -0,14) s
50 m®<V <5000 m?
A3 Unterricht/Kommunikation _ vV
(bis 1000 m3) sowie Spra- Tsoll, 3= (0,32 Iogﬁ - 0,17) S
che/Vortrag (bis 5000 m?)
inklusiv 30 m3<V <5000 m?
A4 Unterricht/Kommunikati- _ v
o klusiy Took pd= (0,26 log— -0,14) s
30 m¥<V <500 md
Vv
G Tass= (075109 -1,00) 5
m
200 m*<V <10000 m?
Toon, a5 =208
V=10000s

Bei der Auslegung der akustischen Anforderungen und Empfehlungen unter-
scheidet die Norm zwischen zwei Anwendungen:

Raume mit einer Horsamkeit iiber mittlere und gréRere Entfernung, bei de-
nen es neben einer dem Verwendungszweck entsprechenden Grundbe-
dampfung der Gerauschpegel auf eine ausreichende Versorgung aller anwe-
senden Personen mit Schallenergie ankommt. Diese Raume werden in die
Gruppe A eingeteilt, siehe Tabelle 2. Hierzu zahlen unter anderem:

m Unterrichtsraume

m Gruppenraume in Kindergarten

m Konferenz- und Seminarrdume

m Horsale

m Sport- und Schwimmhallen

Dementgegen stehen die Rdume der Gruppe B bei denen es auf eine mog-
lichst hohe Gerauschpegelminderung und Begrenzung der Halligkeit an-
kommt, siehe Tabelle 3 auf Seite 9. Hierunter fallen unter anderem:

m Verkehrsflachen mit Aufenthaltsqualitat

m Speiserdume und Kantinen

m Ausstellungsraume

m Eingangshallen

m Biros
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Bedeutung der DIN 18041:2004 und DIN 18041:2016

Die einzuhaltende Nachhallzeit in den Raumen der Gruppe A ist abhéngig
vom Raumvolumen und der Nutzungsart.

Hierbei wird nach DIN 18041:2016 zwischen 5 Nutzungsarten unterschieden,
siehe Tabelle 2 auf Seite 6.

Entsprechend der Verwendung der Rdume sollte in Abhangigkeit des Volu-
mens eine Spanne von vorgesehenen Platzen weder iber- noch unterschrit-
ten werden, siehe Tabelle 1 auf Seite 6. Befinden sich in einem kleinen
Raum fiir den angestrebten Verwendungszweck zu viele Personen, kann es
dazu fuhren, dass die vorgeschriebene Nachhallzeit unterschritten wird und
der Raum somit zu stark bedampft ist. Das hat insbesondere fiir musikali-
sche Darbietungen, bei denen eine bestimmte Nachhallzeit nicht unterschrit-
ten werden soll, negative Auswirkungen auf das Klangbild. Fir sprachliche
Darbietungen sind in diesem Fall ggf. elektroakustische Beschallungsanla-
gen notwendig. Befinden sich hingegen zu wenige Personen in einem Raum,
der beispielsweise zur sprachlichen Nutzung ausgelegt ist, kann es zu einer
Uberschreitung der angestrebten Nachhallzeit und somit zu einer schlechten
Sprachverstandlichkeit kommen. Demnach sind bestimmte Volumenkenn-
zahlen fiir verschiedene Hauptnutzungszwecke anzustreben.

Neben der Einhaltung der Soll-Nachhallzeiten und dem Berticksichtigen der
Volumenkennzahlen ist auf die richtige Positionierung und Verteilung schall-
absorbierender und reflektierender Flachen zu achten, siehe Abbildungen.
Prinzipiell sollten schallabsorbierende Materialien méglichst gleichmaRig im
Raum verteilt werden. Um stérende Mehrfachreflexionen zwischen parallel
zueinander stehenden Wanden zu vermeiden, ist bei kleineren Raumen bis
ca. 250 m* die dem Redner gegentiberliegende Wandflache zumindest teil-
weise schallabsorbierend zu gestalten.

Stérende Echos treten ab einer zeitlichen Differenz zwischen dem Eintref-
fen des Direktschall und der ersten Schallreflexion von 50 ms auf, was einer
Wegstrecke von 17 m entspricht. Entsprechend ist bei der Planung groRe-
rer Rdume darauf zu achten, dass diese Wegdifferenz zwischen dem Direkt-
schall und den Reflexionen durch richtig positionierte schallabsorbierende
oder schalllenkende Flachen nicht iberschritten wird, siehe ,Berlicksichti-
gung der Laufwegunterschiede zwischen Direktschall und Reflexion” auf Sei-
te 8.

Verteilung von Schallabsorbtionsflachen fiir Raume kleiner bis mittlerer
RaumgroRe nach DIN 18041:2016

a) Unglinstig b) Giinstig
[ I

0
g

c) Glnstig d) Gunstig

AR

f) Glinstig

e) Glinstig

Dariiber hinaus gilt es auf folgende Punkte zu achten:

m Bei groferen Raumen sollten bei parallel zueinander stehenden Flachen
wenigstens eine Wandflache teilweise schallabsorbierend, segmentiert
(den Schall diffus streuend) oder mit einer Schréagstellung von min. 5° aus-
geflihrt werden.

m Um bei groReren Raumen eine gleichmaRige Versorgung der Anwesen-
den mit Direktschall zu gewahrleisten, ist mit gezielten, schalllenkenden
Elementen zu arbeiten.

m Die Wand hinter dem Redner ist fiir die mittleren und hohen Frequenzen
schallhart auszubilden.

m Kreisformige und elliptische Grundrisse sollten ohne eingehender, raum-
akustischer Planung vermieden werden.

m Konkav gekrimmte Wand- und Deckenflachen kénnen zu Problemen fiih-
ren und bedirfen zuséatzlicher, raumakustischer Mainahmen.

AKO01.de Raumakustik mit Knauf 7
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Bedeutung der DIN 18041:2004 und DIN 18041:2016
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Bei den Raumen der Raumgruppe B wird ebenfalls zwischen 5 Nutzungsar-

ten unterschieden, wobei an die erste Nutzungsart keine Anforderung / Emp-
fehlung gestellt wird, siehe Tabelle 3 auf Seite 9. Der Orientierungswert

zur Auslegung der raumakustischen Qualitét ist lediglich von der Raumhdhe

h abhangig. Das bestehende A/V-Verhéltnis zur Gegenliberstellung mit dem

Orientierungswert wird entweder mittels eines Berechnungsverfahrens prog-
nostiziert oder Uber die gemessene Nachhallzeit umgerechnet.

Bei der Prognose des bestehenden A/V-Verhéltnisses werden sémtliche, im
Raum verbauten Materialien mit deren Schallabsorptionsgraden hinterlegt
und mit der verbauten Flache multipliziert. Die so fiir jedes Material gewon-
nene, aquivalente Schallabsorptionsflache wird summiert und ins Verhalt-

nis zum Volumen gesetzt. Dieses A/V-Verhaltnis kann jetzt mit den Orien-
tierungswerten verglichen und es kdnnen ggf. weiterfiihrende MaRnahmen
ergriffen werden. In der Regel erfolgt dies frequenzabhéngig in den Oktavfre-
quenzen von 250 Hz bis 2000 Hz.

Eine Alternative zum Prognoseverfahren ist die Messung der Nachhallzeit

in bereits bestehenden Rdumen. Die gemessenen Nachhallzeiten kénnen
durch die Formel von Sabine in die aquivalente Schallabsorptionsflache um-
gerechnet werden.

Nachhallzeitformel nach Sabine:
T=0,163-V/A

T Nachhallzeit in s

V Raumvolumen in m*

A aquivalente Schallabsorptionsflache in m?

Da T gemessen wurde, kann die Formel auf A umgestellt und so das A/V-Ver-

haltnis gebildet werden:
A=0,163-VIT

8 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Beriicksichtigung der Laufwegunterschiede zwischen Direktschall und
Reflexion

Unglinstig

b-a=17m

Giinstig
b-a<17m
Schallabsorber im Kantenbereich zur Minderung der Riickwandreflexionen

XXX XXX

NN XXX

Ginstig
b-a<17m
Reflexionsflache im Kantenbereich zur Lenkung der Riickwandreflexionen
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Grundlagen

Schallabsorptionsgrade in Anlehnung an DIN EN 1SO 11654

Tabelle 3: Orientierungswerte fiir das A/V-Verhaltnis in Abhéangigkeit der

Nutzungsarten
Raum-  Nutzungsart Anforderung
gruppe
B1 Réume ohne Aufenthaltsqua- ~ Keine Anforderung

litat

Formindikatoren hinter dem bewerteten Schallabsorptionsgrad geben Auf-
schluss dariiber, ob ein absorbierendes Material besonders im tiefen, mittle-
ren oder hohen Frequenzbereich wirksam ist.

Dabei werden folgende Indikatoren verwendet:

m L, wenn das Produkt im Bereich der tiefen Frequenzen besonders wirk-
sam ist.
Z.B.a,=0,60(L)

B2 Ré_lljme zum kurzfristigen Ver- AV 1 m M, wenn das Produkt im Bereich der mittleren Frequenzen besonders
weilen 48+469log (%) wirksam ist.
Z.B.a,=0,70 (M)
B3 Raume zum langerfristigen 1 m H, wenn das Produkt im Bereich der hohen Frequenzen besonders wirk-
Verweilen AV h sam ist.
313+48900g(11:)  2.B.a, =085 (H
B4 Ré&ume mit Bedarf an Larm- 1 ?ogj b;nailcz)nt;g Z\I;:)mog“(:h'
minderung und Raumkomfort AV h W
2,13+4,69 log (m) Schallabsorptionsgrad und verbale Bewertung nach VDI 3755
B5 Réaume mit besonderen Bedarf 1 Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,  Bewertung
an Lammminderung und Raum- AV= h 20,80 Héchst absorbierend
1,47 +4,69 log | — ’
komfort 1m :
0,60-0,75 Hoch absorbierend
Definitionen der Schallabsorptionsgrade in Anlehnung an 0,30 - 0,55 Absorbierend
DIN EN ISO 11654 0,15-0,25 Gering absorbierend

Die in einem Raum eingesetzten Baustoffe und Materialien kénnen aus
akustischer Sicht schallhart sein, das heilt keine/kaum schallabsorbierende
Eigenschaften aufweisen. In diesem Fall ist der bewertete Schallabsorptions-
grad a,, nahezu 0.

Im Gegenzug kann ein Material hoch schallabsorbierend sein. Wird 100%
der auftreffenden Schallenergie absorbiert, d. h. die Schallenergie wird voll-
standig in Warmeenergie umgewandelt, betragt der bewertete Schallabsorp-
tionsgrad aw nahezu 1.

<0,10

a bezeichnet die Werte des frequenzabhangigen Schallabsorptionsgrades
gemessen im Hallraum in Terzen. Aus ihnen wird der praktische Schallab-
sorptionsgrad gebildet.

a, sind die Werte des frequenzabhéngigen, praktischen Schallabsorptions-
grades aus je 3 Terzen. Sie werden haufig fiir frequenzabhangige Prognosen
herangezogen.

a,, ist der bewertete Schallabsorptionsgrad. Er ist frequenzunabhéngig und

wird als Einzahlwert angegeben. Die Ermittiung der Einzahlbewertung erfolgt
nach dem auf Seite 10 beschriebenen Verfahren.

Reflektierend

AKO01.de Raumakustik mit Knauf 9



Grundlagen

Schallabsorptionsgrade in Anlehnung an DIN EN 1SO 11654

knauf

Ermittlung der Einzahlbewertung des Schallabsorptionsgrades a,

1. Schallabsorptionsgrad

as=  Schallabsorptionsgrad fiir Terzbandbreite
frequenzabhangiger Wert des Schallabsorptionsgrades nach
DIN EN ISO 354, gemessen in Terzbandern

a =  Praktischer Schallabsorptionsgrad
aus og auf Oktavbander umgerechnet
nach DIN EN ISO 11654

N 4400 + ag500 + ag630
Beispiel fiir 500 Hz: a, 500 = 3

| |
1.0 ! as500
N 9400 [Lrassso
08 SN
| L & N
g // d N //
> 0,6 p500 -
g /{ \ T
2 / % ds
a 04
o
s
Ke}
= 0,2
©
s
# 0o S A
o o O 0n o o O o O o O o
o © o — O ™M O 0 o o w0 o

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

3. Formindikatoren

a,, mit Formindikatoren = a (...)

wenn a fir einzelne Oktavfrequenzen die Bezugskurve um 20,25
Uberschreitet dann Zusatz:

(L) bei 250 Hz (M) bei 500 oder 1000 Hz  (H) bei 2000 oder 4000 Hz

Beispiel (250 Hz): 0,65 - 0,40 = 0,25 (20,25) = (L) — a, = 0,60 (L)

1,0
0,8
= | | 9p250 Ow
s 0,65 N %
g 0 P ﬁo,so ~ =]
2 | ~” verschobene Bezugskurve
5 04 0,40
o | i
[72]
= 0,2
= L M H
s _
& ) T A T e
Il I I Il I |

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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2. Bewerteter Schallabsorptionsgrad

a,= Bewerteter Schallabsorptionsgrad
nach DIN EN ISO 11654
Einzahlangabe des Schallabsorptionsgrades
ermittelt aus verschobener Bezugskurve
(die Summe aller negativen Abweichungen <0,10) und der
Schnittpunkt bei 500 Hz nach DIN EN 1SO 11654

Beispiel:
1,0
0,8 Oy t
] a negativ
E 06 p ;o |/ (s0,10)
> U, 3 > —
g " / 710,60 N
2 -~ verschobene Bezugskurve
c 04
o e I S
'g P \\\\
g 0’2 7 =
-==: — Bezugskurve
) || [ || || |
I i I I \

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Versetzte Rundlochung 12/20/66 R
mit Akustikvlies
Lochanteil: 19,6 %

-V

125 250 500 1000 2000
Konstruktionstiefe 200 mm
a, | 045 | 065 | 080 | 065 | 050 | 060 |
aw =0,60 (L)

4000 Hz

Hoch absorbierend
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Konzepte

Einleitung

knauf

Auf den folgenden Seiten werden Musterausbauten fiir verschiedene Réau-
me und Nutzungsarten aufgefiihrt. Die Materialwahl der Begrenzungsflachen
sowie die Abmessungen entsprechen teilweise realitadtsgetreuen Ausfihrun-
gen, teilweise realistischen Annahmen. Die Musterausbauten sollen auf die
Notwendigkeit raumakustischer Manahmen hinweisen und bei der Planung
und Auslegung der Réaumlichkeiten unterstitzen. Wie im Kapitel Grundlagen
beschrieben wird bei der Bestimmung der Anforderungen zwischen Rdumen
der Gruppe A und der Gruppe B unterschieden. Fiir die Raume der Gruppe A
findet eine weitere Separation zwischen der Auslegung mit und ohne Inklu-
sion statt.

12 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Die Prognose der Nachhallzeit erfolgt nach der statistischen Nachhalltheo-
rie. Bei diesem Verfahren wird die Position von absorbierenden Materialien
nicht berlcksichtigt. Vielmehr wird von einem diffusen Schallfeld ausgegan-
gen. Fur kleine bis mittelgroRe Raume mit ausreichender Diffusitét, hervor-
gerufen durch das Mobiliar oder anderweitigen Einrichtungen ist diese Her-
angehensweise ausreichend. Bei groeren Raumen oder Hallen kann in der
Regel nicht von einem diffusen Schallfeld ausgegangen werden. Mit diesem
Wissen und in erster Naherung wird im Folgenden dennoch die statistische
Nachhalltheorie angewandt, um die Nachhallzeit zu prognostizieren.



knauf

Konzepte

Raume der Gruppe A

Grundsatzliches

Die zu berechnende Soll-Nachhallzeit stellt einen Zielwert fiir die mittleren
Frequenzen (500 Hz und 1000 Hz) dar. Da eine Auslegung der raumakusti-
schen Qualitat auf exakt diese Zielwerte nicht immer méglich ist und um ein
deutliches, frequenzabhangiges Uber- oder Unterschreiten der Anforderun-
gen zu vermeiden, wird fiir die Raume der Raumgruppe A1 bis A4 ein Tole-
ranzbereich angegeben, in dem die frequenzabhéngige Nachhallzeit liegen
muss.

Fur die Raumgruppe A5 (Sport- und Schwimmhallen) ist die Soll-Nachhallzeit
in den Frequenzen 250 Hz bis 2000 Hz mit einer Genauigkeit von +20 %
einzuhalten. Lasst sich ein Raum aufgrund seiner Verwendungen nicht ein-
deutig einer Raumgruppe zuordnen, ist ein gewichteter Mittelwert entspre-
chend der Hauptverwendung zu ermitteln.

Die definierten Anforderungen beziehen sich immer auf den besetzten und
moblierten Zustand. Entsprechend ist dies bei der Auslegung des Raumes zu
berticksichtigen. In der Regel wird ein Besetzungszustand von 80 % in den
Prognoseberechnungen angesetzt. Ist aufgrund der Nutzung des Raumes

auch ein geringerer Besetzungszustand zu erwarten, sollte der Raum auf

80 % des Hauptbesetzungszustands ausgelegt und Kompensationsmalnah-
men ergriffen werden. Solche KompensationsmalRnahmen sind beispielswei-
se schallabsorbierende Bestuhlung falls der Sitzplatz nicht besetzt ist oder
mobile Absorberflachen in Form von akustisch wirksamen Vorhangen, die in
Abhangigkeit des Besetzungszustandes vor einer schallharten Wandflache
gedffnet, teilweise gedffnet oder geschlossen werden kdnnen.

Die DIN 18041:2016 unterscheidet zwischen einer Nutzung der Rdume mit
und ohne erhdhte Anforderungen (mit und ohne Inklusion). Die definierten
Anforderungen an eine Soll-Nachhallzeit mit Inklusion beriicksichtigt die Not-
wendigkeit einer besseren raumakustischen Qualitat fir Menschen mit ein-
geschrankten Horvermdgen, Aufmerksamkeits- und Sprachschwéchen so-
wie einer Kommunikation in einer Sprache, die nicht der Muttersprache
entspricht. Insbesondere Neubauten sollten daher immer unter Berticksichti-
gung der erhdhten Anforderungen geplant und ausgefiihrt werden.

Beispielhafter Toleranzbereich fiir den Hauptverwendungszweck der Kommunikation und einer Soll-Nachhallzeit von 0,45 s

= =-- Untergrenze T_,
0,80

0,70
0,60 =<

0,50

- - - Obergrenze T

—— Soll-Nachhallzeit

soll

0,40

Nachhallzeit [s]

0,30 -—
0,20
0,10

0,00
125 250 500

I e

1000 2000 4000

Frequenz [Hz]
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Konzepte

knauf

Raume der Gruppe A

Unterrichtsraum mit Inklusion

| i Erhohte
I - ¥ Anforderung

Konzept fiir Unterrichtsraume mit Inklusion

In Kleineren Raumen bis ca. 250 m* besteht kaum die Gefahr einer Uberbe-
dampfung. Vielmehr wird eine erhohte Grundbedéampfung und damit einher-
gehend eine deutliche Reduktion der Larmpegel befiirwortet. Eine Ergreifung
raumakustischer Manahmen kommt dem aktiven Unterricht insofern entge-

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

gen, dass der Stimmaufwand der Lehrer/Lehrerinnen deutlich gesenkt wer- Raurngeometrle
. . G . ) m Lange 10m
den kann und somit auch die Kommunikation mit den Schiilern wesentlich .
. . . ) m Breite 6m
entspannter gefiihrt werden kann. Somit werden Unruhen im Klassenzimmer .
. e . Lo m Hohe 3m
aufgrund der raumakustischen Qualitat gemindert und die Disziplin und Kon- s
m Volumen 180 m

zentrationsfahigkeit der Schiiler erhoht.
Verwendete Materialien

m AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband
m Flurwand Leichtbauwand

m Trennwande Leichtbauwand

m Bodenbelag Linoleum

m Decke Stahlbetondecke

14 AKO01.de Raumakustik mit Knauf



k” ﬂ ”f Konzepte

Raume der Gruppe A

-=-- Untergrenze T_, - -—- Obergrenze T_, NHZ mit Absorber —=—NHZ ohne Absorber
2,50 7,0
63 62 6.0
6,1 ,
2,00 58
5,0 g
- 5,0 =
= 150 =4
@ 40 3
E‘ 4 4 [}
£ ’ £
S £
8 100 W3
a
--- 2,0
050 ~  — = ———TS=gm=o-c---oo oo m--oo g
-------------------------------------------- 1,0
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 20 Schiiler, ohne Absorber T=1,67s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=0,36-0,54s
Prognostizierte Nachhallzeit T=047s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 5-6dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfliachig
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Gerade Quadratlochung 12/25 Q
Wandabsorber W112C.de Wanddicke 132,5 mm Flachenanteil
Cleaneo Akustik-Wand Cleaneo Akustikplatten 50 %

Lochbild: Gerade Quadratlochung 12/25 Q

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >0,70

(z.B. Belgravia, Lochbild: Unity 3)

Wandabsorber >(0,80

(z.B. Adit)

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe A

Unterrichtsraum ohne Inklusion

Konzept fiir Unterrichtsraume ohne Inklusion
Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 10m

m Breite 6m

m Hohe 3m

m Volumen 180 m?

Verwendete Materialien

m AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband
m Flurwand Leichtbauwand

m Trennwande Leichtbauwand

m Bodenbelag Linoleum

16 AKO01.de Raumakustik mit Knauf



k” ﬂ ”f Konzepte

Raume der Gruppe A

m Decke Stahlbetondecke
=== \Untergrenze T_ --- Obergrenze T_, NHZ mit Absorber —=—NHZ ohne Absorber
2,00 6,0
1,80
1,60 5,0
o
= 1,40 40 =
= 120 2
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s 100 3,0 2
£ E
S 0,80 2 %
0,60 Vooa
0,40 1,0
0,20
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 20 Schiiler, ohne Absorber T=167s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=0,44-0,66s
Prognostizierte Nachhallzeit T=0,56s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 4-5dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D145.de Konstruktionstiefe 200 mm 2/3 der Deckenflache
Akustik-Kassettendecke Belgravia
Lochbild: Tangent
Wandabsorber Wandabsorber Adit - 1/3 der Flache der Rickwand

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber 20,60

(z. B. Cleaneo Akustik-Plattendecke, Lochbild: 8/18 R mit Akustikvlies)

Wandabsorber >0,80

(z. B. Cleaneo Akustik-Wand 1/3 gelocht, Lochbild: 8/18 R)

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe A

knauf

Kindergarten-Gruppenraum mit Inklusion

Konzept fiir Kindergarten mit Inklusion

Insbesondere in Kindergarten und Kindertagesstatten zahlt Larm zu den
Hauptbelastungen fiir Erzieherinnen und Erzieher aber auch fiir die Kin-

der an sich. Eine hohe Larmbelastung bringt nicht nur aurale Schadigungen
(Schadigungen des Gehdrs) mit sich, sondern hat dariber hinaus Auswirkun-
gen auf das Herz-Kreislaufsystem, die Psyche des Menschen und damit ein-
hergehend erhohte Stresserscheinungen (sogenannte extraaurale Schaden).
Gerade Kinder leiden aufgrund der noch nicht vollstandigen kérperlichen und
geistigen Entwicklung und haben unter Larmeinwirkung deutlich groRere Pro-
bleme mit der Konzentrations- und Lernfahigkeit.

Wie auch bei Unterrichtsraumen unterscheidet die DIN 18041:2016 bei der
Definition von Anforderungen zwischen Gruppenrdumen in Kindergérten mit
und ohne Inklusion. Da nicht davon ausgegangen werden kann, dass sich
ausschlieBlich Kinder mit einwandfreiem Gehor und ohne Aufmerksamkeits-
schwachen bzw. Kinder, deren Muttersprache deutsch ist in den Kindergar-
ten aufhalten, sollten insbesondere Neubauten immer inklusiv geplant und
ausgefiihrt werden.

18 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Erhohte
Anforderung

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 8m

m Breite 6m

m Hohe 3m

m Volumen 144 m?

Verwendete Materialien
m AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband

m Flurwand Leichtbauwand
m Trennwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Linoleum

m Decke Stahlbetondecke
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Raume der Gruppe A
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Frequenz [Hz]
Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 10 Schiiler, ohne Absorber T=192s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=034-051s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=045s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 6-7dB
In Abhéngigkeit der Einrichtung wie Teppiche, Vorhénge, offene Biicherregale, Stoffcouch usw. kann die vorhandene Nachhallzeit variieren.
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame Bele-
gung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfiachig
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Quadratlochung 12/25 Q
Wandabsorber Wandabsorber Adit - Ca. 1/3 der einer Wandflache

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(0,80
Wandabsorber 20,80

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fir die Planung.
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Konzepte

knauf

Raume der Gruppe A

Kindergarten-Gruppenraum ohne Inklusion

Konzept fiir Kindergéarten ohne Inklusion
Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 8m

m Breite 6m

m Hohe 3m

m Volumen 144 m?

Verwendete Materialien

m AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband
m Flurwand Leichtbauwand

m Trennwande Leichtbauwand

m Bodenbelag Linoleum

m Decke Stahlbetondecke
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Raume der Gruppe A

=== \Untergrenze T_, --- Obergrenze T_, NHZ mit Absorber —=—NHZ ohne Absorber
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 10 Schiiler, ohne Absorber T=192s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=042-0,62s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=053s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 5-6dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfiachig

Cleaneo Akustik-Plattendecke

Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)

Lochbild: Quadratlochung 12/25 Q

Es kann eine bessere, raumakustische Qualitét erreicht werden, wenn die Absorberflachen auf die Decken- und Wandflachen verteilt werden. z. B.:
m 2/3 der Deckenflache akustisch wirksam, z. B. Cleaneo Akustik-Plattendecke 8/18 R mit Akustikvlies in Kombination mit
m 2x 10 m? Designpanel T3L1 an den Wanden

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten konnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden
Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >0,75

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe A

knauf

Musikraum mit aktivem Musizieren und Gesang

Konzept fiir Musikraum mit aktivem Musizieren und Gesang
Pauschale Aussagen zur richtigen Auslegung von Musikraumen unabhangig
von den verwendeten Instrumenten oder der Art des Gesangs lassen sich
kaum treffen. Laut E DIN 18041:2015 sorgen langere Nachhallzeiten in Un-
terrichtsraumen fiir jingere Musikschtiler z. B. bei Gesang oder Blockflote fir
eine Erhohung der Spielfreude. Dementgegen werden fiir Blas- oder Streich-
instrumente sowie Schlagzeug kiirzere Nachhallzeiten bevorzugt.

Die folgende Auslegung beschrankt sich daher auf die Anforderungen einer
Soll-Nachhallzeit analog der Raumgruppe A1 fiir Musikrdume mit aktivem
Musizieren und Gesang in Bildungseinrichtungen.
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Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 10m
m Breite 8m

m Hohe 3m

m Volumen 240 m?

Verwendete Materialien
m AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband

m Flurwand Leichtbauwand
m Trennwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Parkett

m Decke Stahlbetondecke
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Raume der Gruppe A
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 15 Musiker/Sanger, ohne Absorber T=192s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=091-137s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=1,06s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 3-4dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm 50 % der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild: Rundlochung 6/18 R
Wandabsorber W112C.de Wanddicke 132,5 mm Flachenanteil
Cleaneo Akustik-Wand Cleaneo Akustikplatten 50 %

Lochbild: Rundlochung 8/18 R

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber > (0,45
Wandabsorber >0,75

Eine Produktubersicht befindet sich in der Technischen Broschtire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe A

knauf

Horséle

Aufgrund der RaumgréRe von typischen Hérsélen sind neben der Anforde-
rung an die Soll-Nachhallzeit weitere Parameter zu beriicksichtigen, um fiir
eine gute Sprachverstandlichkeit zu sorgen. Fiir Sprachdarbietungen ist dar-
auf zu achten, dass eine Volumenkennzahl von 4 bis 6 m*/Platz eingehalten
wird. Bei parallel zueinander stehenden Wandflachen ist eine Wandflache
zumindest teilweise schallabsorbierend auszufiihren. Alternativ ist eine Bele-
gung einer Wandflache mit groRformatigen Segmenten mdglich, die fiir eine
gezielte Schalllenkung eingesetzt werden.

Ist eine Schrégstellung der Wande zur Vermeidung stérender Schallreflexio-
nen vorgesehen, sollte die Schragstellung min. 5° betragen.
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Um den Direktschall des Sprechers mdglichst gleichmaRig zu verteilen, kon-
nen Uber dem Rednerpult groRformatige, schallharte Deckensegel mit einem
Neigungswinkel vorgesehen werden, der eine Schallweiterleitung in den hin-
teren Bereich des Raumes gewahrleistet. Ab ca. 10 Sitzreihen ist zur besse-
ren Hor- und Sichtbeziehung eine Sitzreiheniiberhéhung sinnvoll. Die not-
wendige Sitzreihenliberhdhung in Abhangigkeit zur Entfernung der Zuhorer
und der Podiumshéhe kann der folgenden Abbildung entnommen werden.
Des Weiteren sind durch schallabsorbierende und/oder schalllenkende MaR-
nahmen Wegstreckendifferenzen =17 m zwischen der Schallquelle zu Emp-
fanger und Schallquelle, Reflexion und Empfanger zu vermeiden.



Konzepte

Raume der Gruppe A

Sitzreiheniiberhdhung in m
[y

= -

-

15

20

Entfernung zwischen Schallquelle und Sitzreihe in m

25

Podium
0,6m
0,8m
1,0m

Als zusatzliche Manahmen kénnen insbesondere bei leisen Sprechern und / oder einer groRen Anzahl an Zuhérern elektroakustische Beschallungsanlagen

notwendig werden.
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Raume der Gruppe A

knauf

Horséle ohne Sitzreiheniiberh6hung

Konzept fiir Horsale ohne Sitzreiheniiberh6hung

Fur eine ausreichende Hor- und Sichtbeziehung sollten Horsale ohne Sitzrei-
hentberhéhung maximal mit 10 Sitzreihen bestlickt werden.

Aufgrund der Volumenkennzahl ergibt sich fiir den Raum eine Bestuhlung fiir
150 bis 225 Personen.

Des Weiteren ist iiber dem Rednerpodium eine abgeschragte Decke oder
Deckensegel mit einem Neigungswinkel zwischen 15° bis 25° vorzusehen
um den Schall in den Zuhdrerbereich zu lenken.

Zur Vermeidung storender Riickwandreflexionen ist die dem Sprecher ge-
genlber liegende Wandflache akustisch wirksam zu gestalten.

26 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 18m
m Breite 10m
m Hohe 5m

m Volumen 900 m?

Verwendete Materialien

m Aufenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband

m Trennwande Leichtbauwand

m Bodenbelag Parkett

m Decke Unterdecke mit Gipsplattenbeplankung (ungelocht)
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Raume der Gruppe A
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 120 (80 %) Personen, ohne Absorber T=155s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=062-0,93s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=081s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 3-4dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm 2/3 der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild: Rundlochung 10/23 R
Wandabsorber Wandbekleidung W623C.de Flachenanteil Riickwand vollflachig
Vorsatzschale Cleaneo Akustikplatten mit CD 60/27  Cleaneo Akustikplatten 100 %
Lochbild: Rundlochung 8/18 R Konstruktionstiefe 112,5 mm

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(0,60
Wandabsorber =>(0,70

Eine Produktubersicht befindet sich in der Technischen Broschtire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Horséle mit Sitzreiheniiberh6hung

-

Konzept fiir Horsale mit Sitzreiheniiberhdhung
Fur eine ausreichende Hor- und Sichtbeziehung ist eine Sitzreihentiberhd-
hung vorgesehen.

Aufgrund der Volumenkennzahl ergibt sich fiir den Raum eine Bestuhlung fiir
365 bis 550 Personen.

Die Kubatur des Raumes ist so zu wéhlen, dass storende Reflexionen ver-
mieden werden und mdglichst viel Direktschall in den Zuhdrerbereich gelenkt
wird. Bei Raumen dieser Groenordnung und Anzahl von Personen ist eine
elektroakustische Beschallungsanlage vorzusehen.

28 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Volumen

2200 m*

Verwendete Materialien

m Trennwande Betonwande
m Bodenbelag Parkett

m Decke Unterdecke mit Gipsplattenbeplankung (ungelocht)
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Raume der Gruppe A
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 290 (80 %) Personen, ohne Absorber T=173s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=0,72-1,08s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=0,86s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 3-4dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame Bele-
gung
Deckenabsorber D147.de Konstruktionstiefe 200 mm 2/3 der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Kassettendecke Contur
Lochbild: Micro
Wandabsorber W623D.de Flachenanteil Riickwand vollflachig
Cleaneo Akustik-Wandbekleidung Designpanel Designpanel 100 %
Lochbild: Tangent T3L1 Konstruktionstiefe 77,5 mm
Wandabsorber W623D.de Fl&chenanteil 1/3 der der Flache der Seitenwénde
Cleaneo Akustik-Wandbekleidung Designpanel Designpanel 33 %,
Lochbild: Tangent T3L1 Konstruktionstiefe 77,5 mm

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber 20,65
Wandabsorber >0,70

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Raume der Gruppe A
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Gemeinde- oder Versammlungsraum

Konzept fiir Gemeinde- oder Versammlungsraum

Gemeinde- und Versammlungsraume dienen haufig mehreren Nutzungsar-
ten. So zum Beispiel fiir Vereinssitzungen- und feiern, Musikproben und Mu-
sikaufflihrungen oder als Seminar- und Vortragsraum. Entsprechend ist eine
Auslegung der raumakustischen Qualitat gewichtet auf einen Hauptverwen-
dungszweck (sprachliche oder musikalische Darbietungen) zu wahlen. Al-
ternativ kann mit mobilen Absorberelementen gearbeitet werden, die opti-
mal auf nahezu jede Verwendung des Raumes abgestimmt werden konnen.
In der Praxis zeigt sich jedoch, dass solche Elemente in derartigen Réu-

men meist keine Akzeptanz bzw. Anwendung finden und mobile Absorberele-

mente lediglich bei der theoretischen Prognose funktionieren. Entsprechend
wird das folgende Musterausbaukonzept raumakustisch so ausgelegt, dass

sprachliche Darbietungen einzelner Sprecher eine hohe Sprachverstéandlich-

keit erzielen sowie gute Bedingungen fiir musikalische Proben mdglich sind.
Als Kompromissldsung muss jedoch akzeptiert werden, dass musikalische
Darbietungen in der Regel als zu transparent wahrgenommen werden. Das
heil3t, die Nachhallzeit im Raum ist fiir die meisten instrumentalen und ge-
sanglichen Auffiihrungen zu kurz.

30 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 20m
m Breite 13m
m Hohe 3,8m
m Volumen 988 m

Inklusive einer Blihne an der Stirnseite.

Verwendete Materialien
m Aufenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband
m Stimwand 1 Verputztes Mauerwerk mit Holzbekleidung
m Stimwand 2 Verputztes Mauerwerk
Vorhang zugezogen im Blihnenbereich

m Flurwand Leichtbauwand
m Bodenbelag Parkett
m Decke Stahlbetondecke
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Raume der Gruppe A
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 50 Personen, ohne Absorber T=2,06s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=0,77-116s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=091s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 3-4dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm 50 % der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Slotline B6
Wandabsorber W629C.de Flachenanteil 50 % der Flache der der Blihne ge-
Wandbekleidung Vorsatzschale Cleaneo Akustikplat-  Cleaneo Akustikplatten 50 %, geniiber liegenden Wand

ten mit CW-Doppelprofilen Konstruktionstiefe 112,5 mm
Lochbild: Quadratiochung 12/25 Q

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(0,65
Wandabsorber >(0,70

Eine Produktubersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe A

Tagungsrdaume mit Inklusion

Konzept fiir Besprechungsraume mit Inklusion

In Tagungs-, Konferenz- und Besprechungsraumen ist ein Aufenthalt von
mehreren Stunden nicht selten. Haufig kommt es zu Beschwerden wie Er-
schdpfung, Miidigkeit und Verlust der Aufnahmefahigkeit. Zum einen hat dies
sicherlich mit den Gesprachsinhalten mit weitreichenden Entscheidungen zu
tun. Jedoch werden diese Symptome durch eine schlechte Raumakustik zu-
satzlich geférdert. Ohne akustische Manahmen kommt es in geschlosse-
nen Raumen durch die Lautstarke der Sprecher und einer hohen Anzahl von
Schallreflexionen zu einem schnellen Aufschaukeln des Larmpegels. Dies
filhrt direkt zu einer enormen kérperlichen Belastung und zusétzlichen An-
strengung aber auch zur Minderung der Wort-, Satz- und Silbenverstand-
lichkeit, was dem menschlichen Gehim zusétzliche Leistungsfahigkeit abver-
langt, um dem Gesprochenen folgen zu kénnen. Dieser Effekt verstarkt sich
zusétzlich, wenn die Kommunikation nicht in der Muttersprache gefiihrt wird
und/oder aufgrund gesundheitlicher Einschrankungen oder dem Alter eine
Horschwache der Teilnehmer vorliegt.

32 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Erhohte
Anforderung

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 125m
m Breite 45m
m Hohe 3m

m Volumen 169 m?

Verwendete Materialien

m AuBenwand Glasfassade

m Flurwand Leichtbauwand
m Trennwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Nadelfilz

m Decke Stahlbetondecke
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Raume der Gruppe A

--- \Untergrenze T, - -~ Obergrenze T, NHZ mit Absorber —=—NHZ ohne Absorber
2,00 6,0
1,80 o
160 ' 50
_ 40 2
—_— f=2]
= 120 c
8 5
g 1,00 3,0 'é
S 080 S
()
0,60 20 &
0,40 1,0
0,20
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 6 Personen, ohne Absorber T=126s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=035-0,53s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=045s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 4-5dB
In Abhéngigkeit der Einrichtung wie Teppiche, Vorhénge, offene Biicherregale, Stoffcouch usw. kann die vorhandene Nachhallzeit variieren.
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfiachig
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Quadratiochung 8/18 Q
Wandabsorber Wandabsorber Adit - 1/3 der Flache einer Stirnwand

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(0,75
Wandabsorber 20,80

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fir die Planung.
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Raume der Gruppe A

Tagungsraume ohne Inklusion

Konzept fiir Besprechungsraume ohne Inklusion
Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 12,5m

m Breite 45m

m Hohe 3m

m Volumen 169 m*
Verwendete Materialien

m Aulenwand Glasfassade
m Flurwand Leichtbauwand
m Trennwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Nadelfilz

m Decke Stahlbetondecke

34 AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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Raume der Gruppe A
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 6 Personen, ohne Absorber T=126s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=043-0,65s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=054s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 3-4dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame Bele-
gung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm 2/3 der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Quadratiochung 8/18 Q
Wandabsorber Wandabsorber Adit - 1/3 der Flache einer Stirnwand

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(0,75
Wandabsorber 20,80

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fir die Planung.
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Konzept fiir Sporthallen Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose
Beim Sport muss mit erhdhten Larmpegeln gerechnet werden. Sei es durch Raumgeometrie

das Spielen mit dem Ball, der lautstarken Kommunikation untereinander, m Lange 45m

den Anfeuerungsrufen oder einer musikalischen Untermalung bei rhythmi- m Breite 27m

schen Sportarten. In der Freizeit bleibt es jedem selbst (iberlassen, ob man m Hohe 7m

sich dieser Gerduschbelastung aussetzen méchte. Beim Schulsport hinge- m Volumen 8505 m?

gen kdnnen sich weder die Lehrkrafte, noch die Schiiler diesen Einfliissen
entziehen. Insbesondere bei mehrzlgigen, d. h. bei parallelem Schulsport

Verwendete Materialien

m Aulenwand Bis 2,5 m Hohe Prallwand,
mehrerer Klassen, kann kaum Einfluss auf den vorherrschenden Larmpe- dariiber Ziegelmauerwerk mit Profilbauglas
gel genommen werden. Larmpegel von 80 bis 90 dB(A) sind in Sport- und @ Flurwand Bis 2,5 m Hohe Prallwand,
Schwimmhallen keine Seltenheit. dariiber Ziegelmauerwerk mit Profilbauglas
Auch fiir Sport- und Schwimmhallen werden Anforderungen an eine einzu- m Trennwande Bis 2,5 m Hohe Prallwand,
haltende Soll-Nachhallzeit gestellt. Im Vergleich zu den vorab beschriebenen dartiber Ziegelmauerwerk mit Profilbauglas
Raumen beschrankt sich der Toleranzbereich jedoch lediglich auf die Fre- m Bodenbelag Linoleum auf Schwingboden
quenzen 250 Hz bis 2000 Hz mit einer Genauigkeit von + 20%. m Decke Stahltrapezblechdecke mit Unterzligen

Die schallabsorbierenden Materialien sind in der Sporthalle so zu verteilen,
dass auch bei herunter gelassenen Trennvorhangen die Anforderungen an
die Soll-Nachhallzeit, insbesondere im Mittelteil eingehalten werden.

Bei der Ergreifung von Malnahmen sind diese nach DIN 18032-1 ballwurfsi-
cher auszufiihren.

36 AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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Raume der Gruppe A
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Raumakustische Daten
Prognostizierte Nachhallzeit inkl. 20 Schiiler, ohne Absorber T=398s
Soll-Nachhallzeit zwischen 250 Hz bis 2000 Hz T=156-234s
Prognostizierte Nachhallzeit mit Absorber T=180s
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 125 Hz bis 4000 Hz 3-4dB
Die Anforderung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 400 mm 50 % der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Rundlochung 8/18 R
Wandabsorber W623D.de Flachenanteil 2 m hoher, umlaufender Streifen an
Cleaneo Complete Wandbekleidung Cleaneo Complete: 2 m hoher  den Stirnwanden und der Flurwand

Lochbild: Globe Streifen ab OK Prallwand,
Konstruktionstiefe 77,5 mm

Es sei darauf hingewiesen, dass in diesem Teil nur die Raumgrundbedédmpfung zur Bekdmpfung hoher L&rmpegel betrachtet wird. Ein weiteres, ausschlagge-
bendes Kriterium zur Minderung der Larmpegel bei mehrziigigen Sportunterricht ist die Schallddmmung der Trennvorhange, die in diversen Untersuchungen
der Fraunhofer Gesellschaft — Institut fir Bauphysik aufgrund der Ausfihrung mit Schlupfoffnungen, Liicken zwischen den Begrenzungsflachen sowie Undich-
tigkeiten im Bereich der Anschlussstelle an Tribiinen oft zu wiinschen (ibrig I&sst.

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(0,60
Wandabsorber =>(0,70

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschire Raumakustik mit Knauf — Daten fir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe B

Grundsatzliches
Entgegen einer ausreichenden Versorgung aller Anwesenden mit Schall-
energie, kommt es bei den Rdumen der Gruppe B auf eine Minderung des

Larmpegels und Reduzierung der Halligkeit an, sodass eine gute Sprachver-

standlichkeit lediglich Uber eine geringe Entfernung erzielt wird. Eine Schall-
weiterleitung auf langere Distanz soll bewusst vermieden werden. Als Ori-
entierungswert wird in DIN 18041:2016 ein A/V-Verhaltnis (dquivalente
Schallabsorptionsflache zu Raumvolumen) tiber den Frequenzbereich zwi-
schen 250 bis 2000 Hz angegeben. Je hoher der Zahlenwert dieses Verhalt-
nisses ist, desto mehr Schallabsorptionsflache befindet sich im Raum und
umso starker ist der Raum akustisch bedampft. Das heilit, es findet eine
starkere Reduktion des Larmpegels statt.

Im Gegensatz zu den Anforderungen fiir Raume der Gruppe A wird kein To-
leranzbereich vorgegeben. Vielmehr kommt es bei der Auslegung der Rau-
me der Gruppe B darauf an, méglichst nahe an den frequenzabhangigen Ori-
entierungswert heranzukommen. Weiterhin wird die Schallabsorption durch
Personen bei der Prognose nicht berticksichtigt.

Da das Ziel dieser raumakustischen Auslegung darin besteht, sémtliche Stor-
gerdusche zu mindern und eine Schallausbreitung im Raum zu reduzieren,
findet keine separate Beriicksichtigung erhdhter Anforderung hinsichtlich ei-
ner inklusiven Gestaltung statt. Die Einhaltung der getroffenen Empfehlung
wirkt sich jedoch auch auf Menschen mit eingeschrénkten Horfahigkeiten,
Aufmerksamkeitsstorungen oder Kommunikation in einer Fremdsprache auf
kurze Distanz positiv aus.

Beispielhafte Darstellung eines Orientierungswertes zwischen 250 Hz bis 2000 Hz an das A/V-Verhiltnis

— #- — Orientierungswert
0,30
0,25 .
Empfehlung eingehalten
0,20
)
S A s
s Keine Empfehlung definiert Keine Empfehlung definiert
< 015
e
0,10 .
Empfehlung unterschritten
0,05
0,00
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]
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Konzepte

Raume der Gruppe B

Einpersonen- und Zweipersonenbiiros

Konzept fiir Ein- und Zweipersonenbiiros Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose
Da auch in Ein- und Zweipersonenbiiros Kommunikationen mit Kollegen oder  Raumgeometrie

Kunden, personlich in einer kleinen Besprechung oder am Telefon stattfinden g | ange 570 m

und zusatzlich L&rm von aufen in das Biiro eindringt, sollten die Orientie- = Breite 510m

rungswerte zur Auslegung der raumakustischen Qualitat eingehalten werden. g Hahe 2,80 m

Haufig werden Einpersonenbiros durch Umnutzungen oder Flachenoptimie- g Volumen 814 m?

rung zu Zweipersonenbiiros. Entsprechend werden auch an solche Biiroty-

Vi dete Materiali
pen identische Empfehlungen gestellt. erwendete Waterialien

m AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband
m Flurwand Leichtbauwand

m Trennwande Leichtbauwand

m Bodenbelag Nadelfilz

m Decke Stahlbetondecke

40 AKO01.de Raumakustik mit Knauf



k” ﬂ ” Konzepte
f Raume der Gruppe B
- === Orientierungswert AV-Verhaltnis mit Absorber —— A/V-Verhéltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,10 1/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,24 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber AV =10,28 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 3-4dB
Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber Cleaneo Up Format 1000 mm x 2000 mm, 4 Stiick
Konstruktionstiefe 200 mm
Wandabsorber W112C.de Wanddicke 132,5 mm Flachenanteil
Cleaneo Akustik-Wand Cleaneo Akustikplatten 50 %

Lochbild: Quadratiochung 12/25 Q

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber > (0,65 bei halber Deckenflachenbelegung
Wandabsorber 20,75

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe B

knauf

Gruppen- und Mehrpersonenbiiros

Konzept fiir Gruppen- und Mehrpersonenbiiros
Insbesondere bei der Auslegung von Mehrpersonen- und GroRraumbiiros ist

es oftmals nicht ausreichend, nur die Raumgrundbedampfung zu berlicksich-

tigen. Bereits wahrend der Planungsphase sollte darauf geachtet werden,
dass differenzierte Funktionsgruppen nicht auf eine gemeinsame Fléache ge-
setzt werden. Sollte sich das nicht vermeiden lassen, sind wirksame, schall-
schirmende Mafinahmen zu ergreifen, um eine konzentrierte und leistungs-
gerechte Arbeitswelt sicher zu stellen. In Teambdiros ist dafiir zu sorgen,
dass die Larmpegel so gering wie méglich gehalten werden. Das beginnt be-
reits bei der Anschaffung notwendiger Buroausriistungen wie Drucker oder
Liifter fur die PC sowie bei der Konzeptionierung von gebaudetechnischen
Anlagen wie Klimatisierung und Liiftung. Eine gute Raumakustik sorgt zu-
satzlich zur Minderung samtlicher Gerausche im Raum und reduziert somit
die Sprachlautstérke der Mitarbeiter. Weitere Empfehlungen fir Blirordume
behandelt die VDI 2569.

42 AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 15,0 m
m Breite 55m

m Hohe 30m

m Volumen 2475 m®

Verwendete Materialien
m Aufenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterfront

m Flurwand Leichtbauwand
m Trennwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Nadelfilz

m Decke Stahlbetondecke



knauf

Konzepte

Raume der Gruppe B
- =~ Orientierungswert AV-Verhaltnis mit Absorber —— A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]

A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz

Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,10 1/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,23 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber AV =10,30 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 4-6dB

Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben

Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 Aoder gleichwertig)
Lochbild: Quadratiochung 8/18 Q

Wandabsorber Adit -

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

4000

Raumakustisch wirksame

Belegung

2/3 der Deckenflache

1/3 der Flachen der Stirnwéande

Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber >(,70
Wandabsorber 20,80

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fir die Planung.
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Konzepte
Raume der Gruppe B

Aulen in Schulen

Konzept fiir Aulen in Schulen

Aulen in Schulen dienen haufig mehreren Nutzungen. Als Aufenthaltsort fiir
die Schiler bei Pausen, fiir Musikauffiihrungen sowie Sprachdarbietungen
bei Schulveranstaltungen. Entsprechend sollte die Raumakustik so ausge-
legt werden, dass eine Kommunikation sowohl untereinander in mehreren
Gruppen als auch mit lediglich einem Vortragenden auf der Biihne sowie mu-
sikalische Darbietungen moglich sind. Da der Hauptverwendungszweck je-
doch dem Aufenthalt von Schiilern dient, werden Aulen an dieser Stelle wie
Raume zum langerfristigen Verweilen analog Verkehrsflachen in Schulen und
Pausenraume behandelt. Sollte die Verwendung der Aula priméar auf Aufflih-
rungen ausgelegt werden, ist eine Herangehensweise analog der bei Horsa-
len oder Gemeinderdume vorzusehen.
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Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 200m

m Breite 240 m

m Hohe 40m

m Volumen 1920 m?

Verwendete Materialien

m Wande Stahlbetonwénde mit Verglasungselementen
m Bodenbelag Linoleum

m Decke Stahlbetondecke



k” ﬂ ”f Konzepte

Raume der Gruppe B

- =-  QOrientierungswert A/NV-Verhaltnis mit Absorber ——A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,02 1/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,17 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber AV =0,18 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 9-10dB
Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D145.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfiachig

Cleaneo Akustik-Kassettendecke Belgravia
Mit Mineralwollauflage 30 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Globe
Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten konnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden
Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber =0,60(L)

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte
Raume der Gruppe B

Verkehrsflachen

Konzept fiir Verkehrsflachen

Verkehrsflachen werden in vielen Einrichtungen auch zum kommunikativen
Austausch genutzt. So entstehen in akustisch unbehandelten Raumen relativ
hohe Gerauschpegel, die sich im gesamten Stockwerk ausbreiten und (iber
die Tiren in die angrenzenden Réume geleitet werden. Daher empfiehlt die
E DIN 18041 sowohl im Mehrfamilien-Wohnungsbau bei den Zugangsfluren,
als auch in 6ffentlichen Gebauden wie Krankenhauser, Schulen, Kindergér-
ten usw., raumakustische Ma3nahmen fiir Verkehrsflachen.

46 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 200m

m Breite 16m

m Hohe 28m

Verwendete Materialien

m Wande Verputztes Mauerwerk
m Bodenbelag Fliesen

m Decke Stahlbetondecke



Konzepte

knauf

Raume der Gruppe B
- === Orientierungswert ANV-Verhaltnis mit Absorber —— A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,02 1/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,19 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber ANV =0,24 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 9-10dB
Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D146.de Konstruktionstiefe 200 mm 1/3 der Deckenflache

Akustik-Kassettendecke Plaza

Mit Mineralwollauflage 30 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)

Lochbild: Globe

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten konnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden
Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber =0,60(L)

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe B

knauf

Kantinen

Konzept fiir Kantinen

Kantinen sollten nicht nur zur schnellen Nahrungsaufnahme genutzt werden,
sondern auch zum Kommunikationsaustausch mit Kunden und Kollegen so-
wie zum Kraftschdpfen und Ausruhen. In héaufig vorgefundenen Kantinen ist

es nicht méglich, sich ohne das Anheben der Stimmlautstarke zu verstandi-

gen. Der permanent hohe Larmpegel sorgt fiir eine zusétzliche Stressbelas-
tung und lasst keine entspannte Kommunikation zu.

48 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lénge 16,5m
m Breite 14,0 m
m Hohe 35m

Verwendete Materialien
= AuBenwand Verputztes Mauerwerk mit Fensterband

m Innenwéande Leichtbauwand
m Bodenbelag Parkett
m Decke Stahlbetondecke



knauf

Konzepte

Raume der Gruppe B

- =~ Orientierungswert AV-Verhaltnis mit Absorber —— A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,031/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,18 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber AV =0,20 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 7-8dB
Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm 2/3 der Deckenflache
Cleaneo Akustik-Plattendecke
Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)
Lochbild: Streulochung PLUS 10/16/22 R
Wandabsorber W623D.de Konstruktionstiefe 65 mm 1/3 der Flachen der Innenwande

Akustik-Wandbekleidung Designpanel
Lochbild: Tangent T3L1

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber
Deckenabsorber
Wandabsorber

Eine Produktubersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.

Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,

>0,55(L)
>0,70

AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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Konzepte

Raume der Gruppe B

knauf

Empfangshallen mit Arbeitsplatz

Konzept fiir Empfangshallen und Foyers

Empfangshallen und Foyers sind aufgrund ihrer Abmessungen und der Ver-
wendung iberwiegend schallharter Materialien in aller Regel duRerst hallig.
Entsprechend fiihren Schallreflexionen an den Begrenzungsflachen zu star-
ker Echoerscheinung und das gesprochene Wort wird undeutlich. Dies ist be-
sonders dann stdrend, wenn sich in der Empfangshalle ein Tresen mit per-
manentem Arbeitsplatz befindet. Gesprache am Empfang, sowohl personlich,
als auch am Telefon sind im gesamten Raum zu horen, was selbst ein Ge-
sprach mit vertraulichem Inhalt nahezu unmdglich macht. Aber auch der
Empfang einer Besuchergruppe und die damit verbundene Kommunikation
mit ggf. mehreren Sprechern wird aufgrund der schlechten Sprachverstand-
lichkeit und des hohen Larmpegels problematisch.
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Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 16 m
m Breite 18 m
m Hohe 90m

Verwendete Materialien

= AuBenwand Glasfassade integriert in verputztes Mauerwerk
m Innenwénde Unverputztes Mauerwerk

m Bodenbelag Fliesen

m Decke Stahlbetondecke



knauf

Konzepte

Raume der Gruppe

B
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Frequenz [Hz]

A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz

Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,011/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,111/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber ANV =0,12 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 10-11dB

Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt

Akustische MaBnahme

Deckenabsorber

Wandabsorber

System / Produkt Konstruktive Angaben

D127.de Konstruktionstiefe 200 mm
Cleaneo Akustik-Plattendecke

Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-

tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)

Lochbild: Rundlochung 10/23 R

W623D.de Konstruktionstiefe 65 mm
Akustik-Wandbekleidung Designpanel
Lochbild: Tangent T3L1

0,0
4000

Raumakustisch wirksame
Belegung

2/3 der Deckenflache

50 % der Flachen der Innenwande

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten kénnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber
Deckenabsorber
Wandabsorber

Eine Produktubersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.

Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,

> 0,65
>0,70

AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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Konzepte

Raume der Gruppe B

knauf

Bibliothek

Konzept fiir Bibliotheken

Bibliotheken dienen nicht nur dem Verleih, sondern haufig auch dem Studium
von Biichern. Entsprechend hoch sind die Anforderungen an die Konzentra-
tionsfahigkeit der Nutzer von Bibliotheken. Dies wiederum bedarf einer mog-
lichst I&rmarmen Umgebung, was den Einsatz von schallabsorbierenden Ma-
terialien notwendig macht. Ein groRer Vorteil solcher Raumlichkeiten sind die
mit Bichern, Ordnern und Zeitschriften gefiillten, offenen Regale, die bereits
Uber gewisse schallabsorbierende Eigenschaften verfiigen. Es missen um-
so mehr Schallabsorber vorgesehen werden, je spérlicher der Raum gestal-
tet ist. In Riickzugszonen, die lediglich mit Tischen und Stiihlen ausgestattet
sind, miissen mehr Manahmen ergriffen werden im Vergleich zu den Berei-
chen, die mit Biicherregalen bestickt sind.

Da opake Begrenzungsflachen iberwiegend mit Blicherregalen belegt sind,
scheidet haufig der Einsatz von Wandabsorber aus. Aufgrund der schallab-
sorbierenden Eigenschafften von mit Blichern gefiillten Regalen ist dies auch
nicht zwingend erforderlich.

52 AKO01.de Raumakustik mit Knauf

Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 22m
m Breite 12m
m Hohe 35m

Verwendete Materialien

= AuBenwand Zwei verputzte Massivwande mit Fensterband

m Innenwénde Leichtbauwand

m Bodenbelag Parkett

m Decke Unterdecke mit Gipsplattenbeplankung (ungelocht)
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Konzepte

Raume der Gruppe B
- -=— Orientierungswert AV-Verhaltnis mit Absorber —— A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,07 1/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,18 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber ANV =0,22 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 4-5dB
Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfiachig

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten konnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber

Deckenabsorber

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.

Cleaneo Akustik-Plattendecke

Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)

Lochbild: Streulochung PLUS 10/16/22 R

Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,

>0,55(L)

AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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Konzepte

Raume der Gruppe B

knauf

Ausstellungsraume

Konzept fiir Ausstellungsraume

In der Norm wird zwischen Ausstellungsrdume mit und ohne Interaktivitat un-
terschieden. Als Interaktivitdt werden multimediale Wiedergaben, Klang- und
Videokunst genannt. Ohne Interaktivitat sind die Empfehlungen an die raum-
akustische Qualitat geringer. Jedoch kann im Vorhinein kaum ausgeschlos-
sen werden, dass in einem Ausstellungsraum keine solche Aktivitat stattfin-
det. Um die Raumnutzung maglichst offen zu halten und somit dem Kiinstler
und Besucher eine fiir die entsprechende Kunstform méglichst gut Umge-
bung bereit zu stellen, wird im folgenden Musterbeispiel ein Ausstellungs-
raum mit Interaktivitat geplant.

In Ausstellungsraumen werden meist die Boden- und Wandflachen zum Pra-
sentieren der Exponate benétigt. Aus diesem Grund beschréanken sich die
akustischen MaRnahmen auf die Deckenflache.
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Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 15m

m Breite 7m

m Hohe 35m
Verwendete Materialien

m AuBenwénde Betonwand

m Innenwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Parkett

m Decke Stahlbetondecke



Konzepte

knauf

Raume der Gruppe B
- == Orientierungswert ANV-Verhéltnis mit Absorber ——A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,04 1/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,18 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis mit Absorber ANV =0,211/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 7-8dB
Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt
Akustische MaBnahme  System / Produkt Konstruktive Angaben Raumakustisch wirksame
Belegung
Deckenabsorber D127.de Konstruktionstiefe 200 mm Vollfiachig

Cleaneo Akustik-Plattendecke

Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-
tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)

Lochbild: Streulochung PLUS 10/16/22 R

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten konnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden
Absorber Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,
Deckenabsorber =0,65(L)

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.
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Konzepte

Raume der Gruppe B

knauf

Restaurants

Konzept fiir Restaurants

In Restaurants wird haufig viel Wert auf das &ulere Erscheinungsbild ge-
legt. Die Raumlichkeiten sollen ansprechend wirken und zum Verweilen ein-
laden. Dafiir werden Raum- und Farbkonzepte entworfen, um es dem Gast
so gemiitlich wie mdglich zu machen. Was dabei jedoch oft vernachlassigt
wird, ist neben dem Speisen der zweite Hauptverwendungszweck. Der kom-
munikative Austausch zu zweit oder in groReren Gruppen. Nicht selten lasst
die raumakustische Qualitat in Restaurants jedoch keine ungestorten Ge-
sprache zu, weil der Grundgerauschpegel so hoch ist, dass laut gesprochen
werden muss, um sich verstandlich zu machen, was wiederum zur Erhdhung
des Grundgerauschpegels flihrt. Ziel eines Raumakustikkonzepts sollte die
Schaffung einer entspannten Umgebung sein, mit der Mdglichkeit, sich in an-
gemessener Lautstarke zu unterhalten.

Zur Dimensionierung der raumakustischen Manahmen werden die Orientie-
rungswerte der Raumgruppe B3 ,Rdume zum langerfristigen Verweilen* he-
rangezogen.
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Eingangsdaten fiir die raumakustische Prognose

Raumgeometrie

m Lange 14m
m Breite 13m
m Hohe 32m

Verwendete Materialien
m AuBenwénde Verputzes Mauerwerk mit Fensterband

m Innenwande Leichtbauwand
m Bodenbelag Fliesen
m Decke Stahlbetondecke
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Konzepte

Raume der Gruppe B
- -=— Orientierungswert AV-Verhaltnis mit Absorber —— A/V-Verhaltnis ohne Absorber
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Frequenz [Hz]
A/V-Verhaltnis zwischen 250 Hz bis 2000 Hz
Prognostiziertes A/V-Verhéltnis ohne Absorber ANV =0,031/m
Empfohlenes A/V-Verhaltnis ANV =0,18 1/m
Prognostiziertes A/V-Verhaltnis AV =0,20 1/m
Physikalische Larmpegelminderung gemittelt zwischen 250 Hz bis 2000 Hz 8-9dB

Die Empfehlung wird durch den Einsatz folgender Systeme bzw. Produkte erfiillt

Akustische MaBnahme

Deckenabsorber

Alternativ zu den vorgeschlagenen Systemen bzw. Produkten konnen Absorber mit folgenden Eigenschaften verwendet werden

Absorber

Deckenabsorber

Eine Produktibersicht befindet sich in der Technischen Broschiire Raumakustik mit Knauf — Daten fiir die Planung.

System / Produkt Konstruktive Angaben

D127.de Konstruktionstiefe 200 mm
Cleaneo Akustik-Plattendecke

Mit Mineralwollauflage 20 mm (Knauf Insulation Akus-

tik-Dammplatte TP 120 A oder gleichwertig)

Lochbild: Blocklochung B6 mit Rundlochung 8/18 R

Raumakustisch wirksame
Belegung

Vollfiachig

Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,,

20,60

AKO01.de Raumakustik mit Knauf
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knauf

Raume der Gruppe B
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Referenzen
knauf

Evangelischer Kindergarten St. Nikolaus Albertshofen

Gruppenraum

Anforderung

m Raumgruppe A4 Gruppenraum in Kindergérten

m Erhohte Anforderungen mit Inklusion

Hinweis

Zusétzliche prognostizierter Besetzungszustand von 80 % mit Kindern, nach
DIN 18041

Raumakustische Mafnahme
Vollflachige Belegung der Decke mit
D127.de Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild: Gerade Rundlochung 8/18 R

60 AKO01.de Raumakustik mit Knauf



knauf

Referenzen

Evangelischer Kindergarten St. Nikolaus Albertshofen

Nachhallzeitmessung nach DIN EN ISO 3382
Soll-Nachhallzeit nach DIN 18041:2016

Beschreibung des Raumes Daten
FuRboden Linoleum Datum der Messung  13.07.2015
Decke Cleaneo Akustik-Plattendecke Messort Kindergarten
Il:oc:bikti ﬁ/ 12 5R°/ Raumbezeichnung  Gruppenraum im Kindergarten
KZf\s?rTJ:tlions’tiefeo 65 mm Grundfiache 50,7 m?
Mit Mineralwollauflage Volumen 135 m®
Wande Holzvertafelung
Einrichtung Tische und Stiihle fir 25 Kinder, 3 Teppiche, Biicher- und Spieleregale
Besetzungszustand des Raumes
Gemessen wurde ohne Anwesenheit von Personen
Diagramm
— — = - Toleranzbereich —@— Nachhallzeit ohne Kinder
—&— Nachhallzeit inkl. 20 Kinder
0.80 Frequenz f Gemessene Nachhallzeit
Nachhallzeit mit Kindern
0,70 ohne Kinder
Hz s s
0,60 63 0,65 -
125 0,43 0,42
= 050 250 0,35 034
3 500 0,39 0,37
% 040 1000 0,39 0,36
= 0,30 2000 0,40 0,36
4000 0,42 0,38
0,20 Mittlere Nachhallzeit zwischen 125 Hz bis 4000 Hz
OhneKinder T e kinder = 0,40s
0,10 MitKinder T, e = 037
0,00 T T T T T )
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
Knauf Gips KG
Am Bahnhof 7

97346 Iphofen

knauf
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Evangelischer Kindergarten St. Nikolaus Albertshofen

Flur

Anforderung
Raumgruppe B3 Verkehrsflachen in Schulen und Kindertagesstatten

Raumakustische MaBnahme
Vollflachige Belegung der Decke mit
D127.de Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild: Gerade Rundlochung 8/18 R
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Referenzen

Evangelischer Kindergarten St. Nikolaus Albertshofen

Nachhallzeitmessung nach DIN EN ISO 3382
Soll-Nachhallzeit nach DIN 18041:2016

Beschreibung des Raumes
FuRboden Linoleum

Decke Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild 8/18 R
Lochanteil 15,5 %
Konstruktionstiefe 65 mm
Mit Mineralwollauflage

Wande Holzvertafelung, Ziegelwand
Einrichtung Sitzbanke, Garderobe
Besetzungszustand des Raumes

Gemessen wurde ohne Anwesenheit von Personen

Diagramm

= = = Orientierungswert A/V —@— gemessenes A/V-Verhaltnis

0,45

0,40 /

0,35 //

0,30 /

0,25 /

0,20 J

AN-Verhaltnis [1/m]

63 125 250 500

Frequenz [Hz]

1000

Knauf Gips KG
Am Bahnhof 7
97346 Iphofen

2000

4000

Daten

Datum der Messung  13.07.2015

Messort Kindergarten

Raumbezeichnung Spielflur im Kindergarten

Grundflache 241 m?

Volumen 574 m?
Frequenz f Gemessene AN-Verhaltnis

Nachhallzeit

Hz s 1/m
63 0,90 0,18
125 0,48 0,34
250 0,43 0,38
500 0,40 0,41
1000 0,41 0,40
2000 0,39 0,42
4000 0,40 0,41

A/V-Verhaltnis gemittelt iiber den
Frequenzbereich 125 Hz bis 4000 Hz

0,40 1/m

kmf
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knauf

Firmenzentrale Knauf Gips KG

Einpersonenbiiro

— . Anforderung

Raumgruppe B4 Einzel- und Mehrpersonenbiiro
Raumakustische MaBnahme

Vollflachige Belegung der Decke mit

D127.de Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild: Gerade Quadratlochung 8/18 Q
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Referenzen

Firmenzentrale Knauf Gips KG

Nachhallzeitmessung nach DIN EN ISO 3382
Soll-Nachhallzeit nach DIN 18041:2016

Beschreibung des Raumes
FuRboden Parkett

Decke Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild 8/18 Q
Lochanteil 19,8 %
Konstruktionstiefe 100 mm
Mit Mineralwollauflage

AuRenwand Stahlbetonwand mit Fensterband
Innenwande Metallstanderwand mit GK-Beplankung
Einrichtung 2 Tische, 9 Stiihle, Schrankwand

Besetzungszustand des Raumes
Gemessen wurde ohne Anwesenheit von Personen

Diagramm

= = = Orientierungswert A/V —@— gemessenes A/V-Verhaltnis

0,35

050 P

0,25

0,20

AN-Verhaltnis [1/m]

0,15

0,10

0,05

0,00 T T T T T T
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

Knauf Gips KG
Am Bahnhof 7
97346 Iphofen

Daten

Datum der Messung  23.06.2015

Messort Knauf Gips KG Iphofen

Raumbezeichnung Einpersonenbiiro

Grundflache 33,4 m?

Volumen 103,0 m?
Frequenz f Gemessene AN-Verhéltnis

Nachhallzeit

Hz s 1/m
63 0,62 0,26
125 0,57 0,29
250 0,51 0,32
500 0,56 0,29
1000 0,63 0,26
2000 0,40 0,26
4000 0,42 0,26

A/N-Verhiltnis gemittelt iiber den
Frequenzbereich 125 Hz bis 4000 Hz

0,28 1/m

knauf
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Stadtbibliothek Hanau

Bibliothek

Anforderung
Raumgruppe B3 Bibliothek

Raumakustische MaBnahme
Vollflachige Belegung der Decke mit
D127.de Cleaneo Akustik-Plattendecke
Lochbild: Streulochung PLUS 8/18/20

11|

1
. W
|
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k” A ” Referenzen
f Stadtbibliothek Hanau
Nachhallzeitmessung nach DIN EN ISO 3382
Soll-Nachhallzeit nach DIN 18041:2016
Beschreibung des Raumes Daten
FuBboden Teppich Datum der Messung  05.08.2015
Decke Cleaneo Akustik-Plattendecke Messort EKZ Hanau
Lochbild Streulochung PLUS 8/18/20 Raumbezeichnung Bibliothek
Lochanteil 13,1 % . )
Konstruktionstiefe 1100 mm Grundflache 2675m
Ohne Mineralwollauflage Volumen 10700 m?
Wande Massivwande mit raumhohen Fenstersegmenten
Einrichtung Im Bereich der Messungen ca. 30 Biicherregale
Hohe 1,0 m bis 1,8 m
Lange 2,0 m bis 4,0 m
Besetzungszustand des Raumes
Gemessen wurde ohne Anwesenheit von Personen
Diagramm
= = = Orientierungswert A/V —@— gemessenes A/V-Verhaltnis
0,30 ol
Frequenz f Gemessene AN-Verhiltnis
Nachhallzeit
025 /.\\.___._ Hz s 1/m
63 0,48 0,12
125 0,43 0,15
= 0,20 250 0,40 0,22
= |\ /. 500 0,41 0,24
2
% 015 1000 0,39 0,27
<= 2000 0,40 0,24
2
s- 4000 0,42 0,25
0,10
A/V-Verhiéltnis gemittelt iiber den
Frequenzbereich 250 Hz bis 2000 Hz
0,05 0,24 1/m
0,00 T T T T T T 1
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
Knauf Gips KG
Am Bahnhof 7

97346 Iphofen

knauf
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KNAUF

NUTZEN SIE DIE WERTVOLLEN
SERVICES VON KNAUF

KNAUF AKADEMIE

KNAUF DIREKT KNAUF AKADEMIE KNAUF DIGITAL

Unser technischer Auskunftsservice — von Profis Mit qualitativ hochwertigen sowie praxisorientier- Web, App oder Social Media — Technische Un-
flir Profis! Wahlen Sie den direkten Draht zur ten Seminaren bieten wir lhnen frisches Wissen terlagen, interaktive Animationen, Videos und
Ljust in time" Beratung und nutzen Sie unsere fir heute und auch morgen. Nutzen Sie diesen vieles mehr gibt es rund um die Uhr stets aktuell
langjahrige Erfahrung fir Ihre Sicherheit. Vorsprung fiir sich und Ihre Mitarbeiter, denn und natirlich kostenlos in der digitalen Welt von
Bildung ist Zukuntt! Knauf. Diese Klicks lohnen sich!

> Trockenbau- und Boden-Systeme > Tel. 09323 31-487 > www.knauf.de

Tel. 09001 31-1000 * > seminare@knauf-akademie.de > www.youtube.com/knauf
> Putz- und Fassadensysteme > www.twitter.com/knauf_presse

Tel. 09001 31-2000 *

Mo-Do 7:00-18:00
und Fr  7:00-17:00 Uhr

* Ein Anruf bei Knauf Direkt wird mit 0,39 €/Min. berechnet. Anrufer, die nicht mit Telefonnummer in der Knauf Gips KG Adressdatenbank hinterlegt sind, z. B. private Bauherren oder Nicht-Kunden, zahlen
1,69 €/Min. aus dem deutschen Festnetz. Mobilfunkanrufe kénnen abweichen, sie sind abhangig von Netzbetreiber und Tarif.

Knauf Gips KG Knauf AMF Knauf Gips Knauf PFT
Am Bahnhof 7 Decken-Systeme Trockenbau-Systeme Maschinentechnik und
Boden-Systeme Anlagenbau
97346 Iphofen Knauf Aquapanel Putz- und Fassadensysteme
TecTem® Innenddmmung
Dammstoffschiittungen Knauf Insulation Marbos )
Dammsysteme fiir Sanierung Mortelsysteme fur
Knauf Bauprodukte und Neubau Pflasterdecken im Tiefbau
Profi-Lésungen fiir Zuhause
Knauf Integral Sakret Bausysteme
Knauf Design Gipsfasertechnologie fiir Trockenmoértel fiir

AKO1.de/ger/02.18/0/TBr Oberflachenkompetenz Boden, Wand und Decke Neubau und Sanierung
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