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k”ﬂ”fnfs’ﬁ” INFORMACIJE O AKUSTICI

TIPICAN KNAUF DESIGN:

SAVRSEN |ZVANA,
ALl T SAVRSEN [ZNUTRA

Bilo da se radi o koncertnoj dvorani, ucionici ili sportskoj dvorani — svaka je prostorija
razli¢ita i ima razlicite akusti¢ne zahtjeve. Zbog toga je izvrsno imati iskusnog
partnera koji Vas podrzava sa znanjem i pouzdanim proizvodima. Partnera kao $to je

Knauf Design.

U Knauf Grupi spajamo godine struénosti u proizvodnii negorivih plo¢a od gipsanih
vlakana s inovativnim dizajnom zavrine obrade povr$ine. Rezultat — obloZene ploce

za zidove i stropove koje istovremeno omoguéuju maksimalnu kreativnu slobodu

uz prvoklasna akusti¢na svojstva, neovisno o tome treba li se zvuk prenijeti u
najudaljenije kutove prostorije ili biti apsorbiran u $to veéoj mjeri. Predstavljamo ploce
Designboard 230 Laminate i Designboard 230 Creative. Ove oblozene gips-vlaknaste
plo¢e po potrebi mogu biti akusti¢ki obradene — otvorima, prorezima ili posebnim

uzorcima, $to omoguéuje CNC tehnologija. Za uzbudljiv dizajn i savriena akusti¢na
iskustva.
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INFORMACIJE O AKUSTICI

KNAUFDESIGN

SAVRSENI ZVUK:
KARAKTERISTIKE PROSTORNE AKUSTIKE

Akusti¢no planiranje obuhvaéa sve mjere koje osiguravaju dobre akusti¢ne uvjete
za razligite situacije — govor, glazbu, kazalidne izvedbe — u skladu sa specifi¢nim

karakteristikama prostorije.

Najbitniji parametri koje uzimamo u obzir prilikom akustiénog planiranja su:

Geometrija prostorije

Zvuéni se valovi odbijaju ili
apsorbiraju kada dodu do
grani¢nih povriina prostorije, $to
je bitan parametar kod akusti¢nog
planiranja za odredenu prostoriju.
Viedtim postavljanjem apsorpcijskih
i reflektiraju¢ih povr§ina u prostoriji
postize se zeljena akustika te se

razumljivost govora povecava.

Namjena

Planirana namijena prostorije je
od klju¢ne vaznosti za precizno
akusti¢no planiranje. Razumljivost
govora od primarne je vaznosti u
predavaonici ili u&ionici, a ¢ujnost
tehnike sviranja i instrumenata
najvazniji su faktori u prostoriji

za glazbene probe. Namjena i
zahtjevi prostora moraju otpocetka

biti jasno odredeni.

Koeficijent apsorpcije zvukaa

Gradevinski materijali, interijeri i ljudi
specifi¢no apsorbiraju zvuk. Ova

je osobina definirana koeficijentom
apsorpcije zvukaaili podru¢jem ap-
sorpcije zvuka. Vrijednosti se nalaze
izmedu O (potpuna refleksija) i 1 (pot-
puna apsorpcija). Zeljena akustika
moZe se posti¢i specifi¢nim postavl
janjem apsorbirajuéih i reflektiraju¢ih

materijala.

Plo¢e Designboard 230 Creative i Designboard 230 Laminate

Iz perspektive akustike nage su oblozene gips-vlaknaste ploge ,Helmholtzovi

rezonatori”. Buduéi da pravi Helmholtzovi rezonatori apsorbiraju dobro samo

unutar vrlo uskog frekvencijskog opsega, apsorpcija zvuka znatno je pobolj$ana

nanodenjem porozne izolacije (akusti¢ne vune i/ili mineralnih vlakana) na straznjoj

strani. Stoga plo¢e Designboard 230 Creative i Designboard 230 Laminate

izvrsno apsorbiraju unutar Sirokog frekvencijskog opsega i izrazito su prikladne

za razne namjene.



kNAufBESIGN

Materijal
@ Ploca: Knaufove plo¢e Designboard 230 Creative i Designboard 230 Laminate,

debljine 18 mm, tvorni¢ki oblozene akusti¢nim netkanim materijalom nanesenim na gip

vlaknastu plocu

@ lzolacijski sloj: Mineralna vuna koja odgovara normi HRN EN 13162, 40 mm
debljine (npr. Knauf Insulation TP 115), uzduZzni otpor strujanja
zraka prema normi HRN EN 29053 = 5 kPa s/m?

Neprekinuta perforacija

Perforacija Udio perforacije | Priblizna masa ploge

(po plogi)

% 1.5 kg/m?
5/16 R 75 18.3 25.0
5/32 R 1.9 19.4 265
6,5/16 R 12.7 17.3 23.6
6,5/64 R 0.9 19.6 26.8
8/16 R 19.2 16.0 21.8
Standardna okrugla 8/32 R 5.0 18.8 25.7
perforacija R 8/64 R 1.3 19.5 26.6
10/16 R 30.7 14.0 19.1
10/32 R 7.8 18.3 24.9
10/64 R 2.1 19.4 26.4
12/32 R 1.2 17.6 24.0
12/64 R 3.0 19.2 26.2
2/16 S 12.5 17.2 23.4
Ravni Zljebovi S 3/16 S 18.8 16.6 22.6
416's 25.0 16.1 21.9



OSNOVE APSORPCIJE ZVUKA

Primjer

Standardna okrugla perforacija 8/16 R
O O O
O O O
O O O

s akustiénom valom

Udio perforaciie:  19.2 %

0.4

0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 200 mm
ap | 045 0.60 0.75 0.65 0.60 0.70
Aw = 0.65

Klasa: C [visoko apsorbiraju¢al

2. Procjena koeficijenta apsorpcije zvuka a,,

&, = Procjena koeficijenta apsorpcije zvuka
prema HRN EN ISO 11654

= Broj parametar koeficijenta apsorpcije zvuka
odreden pomakom referentne krivulie (negafivna
devijacija ¢ 0,10) i sjecistem na 500 Hz
prema HRN ENISO 11654

Primjer:
1.0

Negative
(<0.10)

o
©
Q

o
o

o
N
\

1

'< Reference curve

Koeficijent apsorpcije zvuka
o
~

o

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

KNAUFDESIGN

1. Koeficijent apsorpcije zvuka a,

A = Koeficijent apsorpcije zvuka za tre¢u oktavu frekvencijskog opsega
Vrijednost koeficijenta apsorpcije zvuka ovisna o frekvenciji

prema HRN EN ISO 354, mjereno u opsegu fri okiave.

o, = Prakfiéni koeficijent apsorpcije zvuka
pojas u odnosu na A pojasa oktave
prema HRN ENISO 11654

Primjer za 500 Hz: 05400+ u5500+ qSéSO

Ap500 =

o

QA 5500,/5500

o
o

o
o

Koeficijent apsorpcije zvuka
o
~

o o o v 9o o o

8 3 8 28 8 8 3 8 8 8 8

- - & o F o © [SIe] H o= e}
- = SR} o}

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Klasifikacija apsorpcije zvuka
prema HRN EN ISO 11654, procjena prema VDI 3755

20.9 A Vrlo visoka apsorpcija
0.810.85 B Vrlo visoka apsorpcija
0.6 do 0.75 C Visoka apsorpcija

0.3 do 0.55 D Apsorpcija

0.15 do 0.25 E Niska apsorpcija
20.10 F* Reflektirajuce++

* U HRN EN ISO 11654 oznacen s ,neklasificiran”



knAufBESIGN

Xx 16

Xx 16

Xx 16

Xx16

16

16,8

16,16

16

P

o O O 0 O O
-0 O O O O
- 0 O 0O O O
0O 0000 O
0O 00 0O O
0O 0000 O
5/16R

50" 950"
00 0 0 O
OO0 0 O O
>0 0 0 0O
O O O O O O
O O O O O O
O O O O O O
65/16R

48,88

OO 0000
OO 0000
OO0 0000
(ONONONONONG
ONONONONONG
(ONONONONONG
8/16R

310,6,10,6,10
O-O0000
O-O0000
OO0O0000
OO0O00O0O0
O0O000OO0
OO0O00O0O0
10/16R

*akustiéna svojstva na zahtjev

Xx 32

Xx32

Xx 32

Xx 32

Xx 32

32

16

32

32

32

32

32

32

16

32

32

DIZAJN PLOCA:

:
o o 0
o o O
& o o
5/32R
o
o v
o v
65/32R*
o O O
o O O
O O O
8/32R
o O O
o O O
O O O
10/32R
.12, B 12
O O O
O O O

O O O

12/32R

KONTINUIRANA PERFORACIJA

Xx 64

Xx 64

Xx 64

Xx 64

Xx 64

32

64

32

64

32

64

32

64

32

64

20° 5 59 5

0 o

o o
5/64R*

< >

< @
6.5/64R

O O

Q- Q
8/64R

O O

O O
10/64R

26 12 52 12

o O

o O

12/64R




APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANA PERFORACIJA

Standardna okrugla perforacija 5/16 R

¢9%oo0oo0 Udio perforacije: 7.5 %
% o0 0 0 0 O

9 0 0 0 0O

O O O O O O

O 0 0O OO Izvjedtaj o
00O0O0OO O ispitivanju Knauf Designa:
| SH 13 105

m S akusti¢nim vlaknima

ap 105-11-A
1.0
0.8
0.6
P~ ———
0.4 /‘\/
///
0.2 —
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm  ——e——
ap 015 025 04 05 045 05
a,, =0.45 Klasa: D (apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
a, 035 04 045 045 04 05
a, =0.45 Klasa: D (apsorpcija)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

ap 105-11-B
1.0
0.8
0.6
0.4 /‘-—V

0.2
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm —_——
Ap 03 04 045 045 04 05
ay =0.45 Klasa: D (apsorpcijo)

Razmak ugradnje 200 mm
ap 035 04 045 045 04 05

a,, =0.45 Klasa: D (apsorpcija)

KNAUFDESIGN

Standardna okrugla perforacija 5/32 R

o Udio perforaciie: 1.9 %

feoS o
lzviestaj o

® ® ispitivanju Knauf Designa:
SH 13 105

m S akusticnim vlaknima

ap 105-10-A
1.0
0.8
0.6
04
0.2 oy SN ——

0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm - ———
ap 015 015 02 015 015 02

a, =0.20 Klasa: E (niska apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
Ap 02 015 015 015 015 02

ay =0.15 Klasa: E (niska apsorpcija)

m S akusticnim vlaknima i mineralnom

vunom

ap 105108
10
0.8
06
0.4

0.2 D —

0]
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm - ———
ap 02 015 015 015 015 02

a,, =0.15 Klasa: E (niska apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
dp 02 02 015 015 015 02
ayw=0.15(L) Klasa: E (niska apsorpcija)
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Standardna okrugla perforacija 6,5/16 R

000000 Udio perforaciie:  12.7 %
000 0 0 O

-O-0 0 00O

O O0OO0O0O0O

O 00O0O0O0 |zviestaj o
O0O0OO0O0 O ispiivanju Knauf Designa:

SH 13 105

m S akusti¢nim vlaknima

ap 10500-A
1.0

0.8

0.6

0.4 -
0.2 7

0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm
Ap 015 03 05 06 055 06

a,, =0.55 Klasa: D (apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm

ap 04 05 06 05 05 06

a,, =0.55 Klasa: D (apsorpcija)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom

vunom
ag 105098
1.0
0.8
0.6 N
04+~
0.2
0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm
a, 035 0.5 06 055 06
A, =0.60

0.6

Klasa: € [visoka apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
ap 045 05 06 055 05
C(w = 055

0.6

Klasa: D (apsorpcija)

APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANA PERFORACIJA

Standardna okrugla perforacija 6,5/64 R

0.9 %

Udio perforaciie:

< <

Izviedtaj o
ispiivanju Knauf Designa:

© O SH13105

m S akusti¢nim vlaknima

ap 10508-A
1.0
0.8
0.6
04
0.2

0

—~———

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 200 mm
ap 015 01 01 005 01 Ol

Klasa: F (refleksija)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

105-08-B
1.0
0.8
0.6
04
0.2

—~———

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 200 mm
ap 015 01 01 005 01 0.1

Ay = 010

Klasa: F (reflektiraju¢a)



APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANA PERFORACIJA

Standardna okrugla perforacija 8/16 R

O0O0000 Udio perforacije:  19.2 %
OO 0000
000000
000000
O0O0O0O0O0 lzviestaj o
O000O0 ispiivanju Knauf Designa:
| SH 13 105
m S akusti¢nim vlaknima
op 10507-A
1.0
0.8 ——
0.6 //\/'\/
//
04 //
0.2 -~
0]
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm
Ap 01 025 055 075 07 07

ay, = 0.55 (H) Klasa: D (apsorpcijal

Razmak ugradnje 200 mm
ap 045 06 075 065 06 07
aw = 0.65

Klasa: € [visoka apsorpcija)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

a 105-07-B

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Razmak ugradnje 65 mm - —e——
ap 035 055 08 08 075 08

A\, =0.80 Klasa: B (maksimalna apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm

07 08 07 07 08

ap, 05
c‘w: 075

Klasa: C (visoka apsorpcija)

Standardna okrugla perforacija 8/32 R

o O O Udio perforacije: 5.0 %
o O O
lzviestaj o
o O o ispiivanju Knauf Designa:
SH 13 105
m S akusti¢nim vlaknima
ap 105-06-A
1.0
0.8
0.6
0.4 =
—_—— I
0.2 -~
.//
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Razmak ugradnje 65 mm —_——
dp 015 025 03 035 03 035

o, =0.35 Klasa: D (apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm

QY 1035 | Y | 03 |QIS

ap 03

a,,=0.35 Klasa: D (apsorpcija)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

ap 105-05-B

0.8
0.6
0.4
0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm

03 035 03 03 035

ap 03

a,, =0.35 Klasa: D (apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm

03 035 03 |03 035

a, 03

ay =0.35 Klasa: D (apsorpcija)

KNAUFDESIGN

Standardna okrugla perforacija 8/64 R

13 %

Udio perforacije:

o o

Izvjestaj o
ispiivanju Knauf Designa:

O O SH 13105

m S akusticnim vlaknima

o, 10505-A
1.0
0.8
0.6
0.4
02 —
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 200 mm

01 01 01 0.15

ap 015 0l
a, =0.10

Klasa: F (reflekfirajucal

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

a 105-05-B

————

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 200 mm
%p 015 015 01 01 01
Ay =0.10 (L)

0.15

Klasa: F (reflekfirajucal
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Standardna okrugla perforacija 10/16 R

08 8 8 8 Udio perforacije: 30.0 %
OXOLOXOXO)
000000
O0O00O0O0O |zv{e§to]oK .
ispitivanju Knaur Designa:
000000 SEM(‘)QA ’

m Bez akusti¢nih vlakana

094-04

125 250 500

Razmak ugradnje 65 mm ——
Ap 005 015 045 080 075 065

a, =045 Klasa: D (apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
ap 035 060 080 065 065 0065
(o} w = 070

Klasa: € (visoka apsorpcijal

O O O

1000 2000 4000 Hz

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

094-04

“p
10
038
06
04
02

0
125 250 500

Razmak ugradnje 65 mm ——

Ap 025 055090 095 085 085
GW=0.85

Razmak ugradnje 200 mm
A, 050 080 090 085 085 085
a,, =0.90

1000 2000 4000 Hz

Klasa: B {maksimalna apsorpcija)

Klasa: A (maksimalna apsorpcija)

APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANA PERFORACIJA

Standardna okrugla perforacija 10/32 R

Udio perforacije: 7.8 %

o O O
o O O

lzviestaj o

SH 13 105

m S akusti¢nim vlaknima

105-04-A

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm
9p 015 03 04 05 04 04

A =0.45 Klasa: D (apsorpcijal

Razmak ugradnje 200 mm
Ap 035 045 045 04 04 045

Ay =0.45

m S akusticnim vlaknima i mineralnom
vunom

a 105-04-B

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm

Ay 035 04 045 045 04 045

GW = 045

Razmak ugradnje 200 mm

Sp 04 045 045 045 04 045

GW = 045

ispitivanju Knauf Designa:

Klasa: D (apsorpcija)

Klaso: D (apsorpcija)

Klasa: D (apsorpcija)

Standardna okrugla perforacija 10/64 R

O

O

Udio perforacije: 2.1 %

lzviestaj o
Q ispitivanju Knauf Designa:
SH 13105

m S akusticnim vlaknima

%p
1.0
0.8
0.6
04
0.2
0

Razmak ugradnje 200 mm

Ap

CXW = 015

105-03-A

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

02 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

Klasa: E (niska apsorpciia)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
vunom

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

Razmak ugradnje 200 mm
a, 02 02
w=0.15(L)

a

105-03-B

u

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

0.15 0.15 015 0.2

Klasa: E (niska apsorpcija)
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APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANA PERFORACIJA

Standardna okrugla perforacija 12/32 R Standardna okrugla perforacija 12/64 R

Udio perforacije: 3.0 %

Q Q O Udio perforaciie: 11.2 %
o O
O O O

O O Izviedtaj o { lzviestaj o
O ispiivanju Knauf Designa: ispitivanju Knauf Designa:
SH 13 105 Q Q SH 13 105

m S akusticnim vlaknima m S akusticnim vlaknima

op 10502-A ap 10501-A
1.0 1.0

0.8 0.8

06 —< >~ 06

0.4 ] ,/’. 04

02+ =~ 02 Eemm—m =/

0 0

125 250 500 1000 2000 4000

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Hz

Razmak ugradnje 65 mm _——
ap 02 02 025 025 02 02

Razmak ugradnje 65 mm - ———

ap 015 03 05 065 055 05

a, =0.55 Klasa: D (apsorpcijal a,, =0.25 Klasa: E (niska apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
0.5 ap 025 025 025 02 02 02

Razmak ugradnje 200 mm

a, 04 05 06 055 05
a,, =0.55 Klasa: D (apsorpcija) a,, =0.25 Klasa: E (niska apsorpcija)

m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom m S akusticnim vlaknima i mineralnom

vunom vunom

op 105028 o 105018
1.0 1.0

0.8 0.8

0.6 == _ 0.6

042" T 0.4

0.2 02 Femmm—TE—

0 0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Razmak ugradnje 65 mm - ——— Razmak ugradnje 65 mm - ———

A 035 05 06 06 055055 Ay 02 02 02 02 02 02

a,, =0.60 Klasa: € (visoka apsorpcija) a,, =0.20 Klasa: E (niska apsorpcija)

Razmak ugradnje 200 mm
Ap 025 025 025 02 02 02

Razmak ugradnje 200 mm

ap 045 055 06 055 05 055

o, =0.55 Klasa: D (apsorpcija) a,, =0.25 Klasa: E (niska apsorpcija)



I{”A”f”[s’ﬁ” APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANI PROREZ]

Popreéni presjek Ravni prorezi 2/16 S
Mm_[‘]_l Seoooo Perforacija: 12.5 %
i
ISasasacasasy
ISasasasasasy
oo Izvieliol 0
Koo, ispifivanju Knauf Designa:
SH 14052

Dizajn ploca: ey . .
I, P R . m S akusticnim vlaknima
Kontinvuirani prorezi

p
4 1.0
(\1’\ e Nt N N TN
N == 08 /~~o
SRR = 06 Ve e —
% = = e 04 //
= =N %
S~~~ 0.2 %
S = v
o 0
v - - = T = 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
3/16S
Razmak ugradnje 65 mm _———
Ap 005 025 055 080 070 055
TS [ a, =0.55 Klasa: D (apsorpcija)
i :-:-:-:-:-: Razmak ugradnje 200 mm
Ne) ) —— — —
E - - - - - - Ay 045 065 075 065 065 060
e ay, =0.70 Klasa: € [visoka apsorpcija)
il TS m S akusti¢nim vlaknima i mineralnom
4/](’)5 vunom
“p
1.0
4 s | 08 e
~ /
o B 06 V.
== === /
S LS S S S S 04 /
© - S .. -
= 0.2
0
O 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
v

Razmak ugradnje 65 mm —_———
Ap 030 | 060 085 085 075 0065

ay =0.80 Klasa: B (maksimalna apsorpcijal

Razmak ugradnje 200 mm
ap 055 075 080 075 075 065

ay, 0.75 Klasa: € [visoka apsorpcija)



APSORPCIJA ZVUKA: KONTINUIRANI PROREZ I{”ﬂ”anS’ﬁ”

Ravni prorezi 3/16 S Ravni prorezi 4/16 S
(OO SmS—e Perforacija: 18.8 % =X Perforacija: 25.0 %
IERERERETI SRR
ISESESESESS S S & S S
=SS = == = e =
oo 2o 0 oo Iniesic] o
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oDLICNA AKUSTIKA,
obLICAN IZGLED

Oblozene gips-vlaknaste plo¢e Knauf Dizajna — bilo digitalnim otiskom, furnirem ili bo
jom — daju Vam gotovo bezbroj moguénosti za dizajn povrsine i time snazno odreduju
izgled prostorije. Ako su plo¢e uz to i perforirane ili s prorezima, one utje¢u kako na

akustiku prostorije tako i na njezin izgled.
Zbog toga Knauf Design sada nudi akusti¢ne predloske: prozirne folije koje se mogu
postaviti na plo¢e Designboard 230 Creative i Designboard 230 Laminate i time

ozivjeti zeljeni izgled. Time dobijete izvrstan prvi dojam i moZete pouzdano planirati.

Zatrazite svoj predlozak ve¢ danas na www.knauf-design.com




KALKULATOR AKUSTIKE PROSTORIJE k”ﬂ”’nfs’ﬁ”

KORISTAN ALAT:
KALKULATOR AKUSTIKE PROSTORIJE

Potpora klijentima u svakodnevnim poslovima najbolie $to mozemo uvijek je bila
filozofija nage kompanije. Zato smo razvili posebne alate koji nude prakti¢nu pomo¢ -

kao 3to je kalkulator akustike prostorije - uz nage visokokvalitetne proizvode.

Kalkulator omogucuje jednostavan izradun vremena rezonancije i time detfalino plan-
iranje akustike prostorije. Nekoliko zna&ajki geometrije prostorije, materijal i namjena
prostorije - i viemena rezonancije su izra¢unata. Odmah mozete saznati jesu li zaht-
jevi razligitih standarda ispunijeni ili su potrebna pobolisanja. Sve promiene u ulaznim
informacijoma odmah se uzimaju u obzir i odmah se mijenja izragun. A najbolje od

svega jest da su podaci dostupni u PDF formatu i spremni za ispis. Zaista praktiénol

Isprobaijte odmah: posjetite Service,/Tools na www.knauf-design.com

CALCUILATE YOUR RGH
slo/lf |
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Knauf d.o.o.

Tvornica Knin

Uzdolje polje 91
22300 Knin, Hrvatska
T +385 (0)22 688 500
F +385 (0)22 688 540
E info@knauf.hr
www.knauf.hr

Knauf d.o.o.
PodruZnica Zagreb
Ulica grada Vukovara 21
10000 Zagreb, Hrvatska
T +385 (0)1 3035 400
F +385 (0)1 3035 415
E info@knauf.hr

www.knauf.hr

Knauf d.o.o. Sarajevo
Kolodvorska 11a
71000 Sarajevo,

Bosna i Hercegovina

T +387 (0)33 711 090
F +387 (0)33 664 368
E info@knauf.ba

www.knauf.ba

Knauf d.o.o. Podgorica
Vojvode Masa Durovi¢a 9
City Kvart

81000 Podgorica, Crna Gora

T +382 (0)20 513 114
F +382 (0)20 513 115
E info@knauf.co.me
www.knauf.co.me

Konstrukcijska, stati¢ka i gradevinsko-fizikalna svojstva Knauf sistema mogu se ostvariti samo ukoliko je osigurana isklju¢iva primjena sistemskih komponenata iz Knauf proizvodnog programa.

Zadrzavamo pravo tehni¢kih izmjena. Vazece je aktualno izdanje. Nage jamstvo se odnosi na besprijekornu kakvocu nasih proizvoda. Konstrukciiska, stati¢ka i gradevinsko-
fizikalna svojstva Knauf sistema mogu se ostvariti samo ukoliko je osigurana isklju¢iva primjena sistemskih komponenata iz Knauf proizvodnog programa. Podaci o potronii, kolicini
i natinu rada iskustveni su podaci fe ih se, u sluaju vecih odstupania u praksi, ne mote bez dalinjega primijeniti. Sva prava pridrana. Za sve izmiene, dotisak i foto-mehanicku
reprodukciju (u cjelini ili dielomicno) potrebna je izricita suglasnost tvrtke Knauf d.o.o.






