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PLAFONSKE LAMELE CLT Thermal

UvoD

U mnogim zgradama nailazimo na negrejane skladisne prostore,
podrume, podzemne garaze ili parkiraliSta. Ovi prostori su vazni
strukturni delovi zgrada, u kojima se energetska efikasnost
zgrade moZe poboljSati koriS¢enjem izolacije. Naj¢eSée su ta
mesta neizolovana i negrejana, Sto prouzrokuje gubitak toplotne
energije iz grejanih visSih spratova. Najefikasnije reSenje je
toplotna izolacija hladnih plafona, pri €emu ostvarujemo ustedu
energije, smanjujemo troskove grejanja i znacajno povecavamo
toplotni komfor u prostorijama iznad negrejanih prostorija, dok u
negrejanim prostorijama dobijamo poboljSan akustic¢ki komfor i
zastitu od pozara.
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Zaétita od Zastita od Stedi Pobolj$ava
hladnoce vruéine novac akusticki
komfor

9| El

Negoriv-reakcija Ekoloski Hidrofobizovan
napo arAl prihvatljiv
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PLAFONSKE LAMELE CLT Thermal
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IDEALNO RESENIJE ZA PLAFONE

CLT Thermal lamele od kamene mineralne vune su elegantno
reSenje za plafon vase garaZe. Imaju zasecene ivice pod uglom od
4509 stepeni, Sto daje efekat optickog "poravnanja” u slucaju da
plafonska povrSina nije idealno ravna. Lamele su celom povrSinom
hidrofobizirane - ne upijaju vlagu iz okoline.

Lepe se direktno za plafon Lamella FIX lepkom i nije ih potrebno
dodatno tiplovati. U zavisnosti od odabranog sistema, na lamele
se nanosi unutrasnja disperzivha boja Lamella COLOR (za
Standard reSenje) dok lamele kod Premium reSenja ve¢ poseduju
povrsinsku obradu bojom, i nije potreban dodatni tretman, osim u
slucaju posebnih zahteva za drugacijom bojom.

Gotova konstrukcija je lagana i vizuelno atraktivna a vaSa garaza
zasti¢ena od buke i poZara.
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ZASTO BI INVESTITOR TREBALO DA SE ODLUCI
ZA IZOLACIIU PLAFONA LAMELAMA?

+ Dobra termoizolaciona svojstva zbog odli¢ne
lambda vrednosti A ,=0,037 W/m.K

+ PoboljSani komfor boravka u prostorijama iznad
garazaipodruma

+ PoboljSana otpornost plafona prema poZzaru

+ PoboljSane akusti¢ke osobine plafona

+ Maniji troSkovi za grejanje zgrade

+ Vizuelno atraktivna povrSina plafona

+ Niza cena radova zbog jednostavnosti ugradnje
i zavrSne obrade plafona

KOJE SU POGODNOSTI ZA 1ZVODACE?

+ Laka i brza ugradnja - uSteda vremena i novca

+ Smanjeno prasenje kod lamela sa povrSinskom obradom

+ Bez tiplovanja! Bez buke busilica, viSe ugradenih
kvadratnih metara za manje vremena

+ Dostupni alati za joS lakSe postavljanje lamela

+ Mala tezina lamele olakSava rad

+ Vizuelna ujednacenost plafona - zahvaljujuci zasecenim
ivicama, lamele daju efekat ujednacenosti kod neravnih
povrsina
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TERMOIZOLACIONE |
PROTIVPOZARNE KARAKTERISTIKE

TERMOIZOLACIONI ZAHTEVI

Zahtevi za toplotnu izolaciju za hladne plafone variraju u zavisnosti od razlika u temperaturi u prostorijama ispod i iznad
izolovanog plafona, Sto je direktno povezano sa svrhom za koju se ove prostorije koriste. Standardno, ako CLT Thermal lamela
ispunjava samo zadatak toplotneizolacije hladnih plafona, njena debljina se kre¢e od 50-240 mm, u zavisnosti od gradevinskih
zahteva za konstrukciju. U skladu sa Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada RSiz 201 1. god. najve¢a dozvoljena vrednost
koeficijenta prolaza toplote, Umax (WW/m?K), za poziciju omotaca (Meduspratna konstrukcija iznad negrejanog prostora) je:

Koeficijent prolaza toplote Umax (VW/m?2.K)

Postojece zgrade ‘ Nove zgrade

Vrsta gradevinske konstrukcije

Meduspratna konstrukcija
iznad negrejanog prostora

ODLICNE PROTIVPOZARNE KARAKTERISTIKE

Mineralna vuna je odlicna izolacija od hladnoce i buke, a
istovremeno je negoriv materijal. U poredenju sa drugim vrstama
toplotne izolacije, njena prednost je poZarna sigurnost — ne gori
i ne doprinosi Sirenju plamena, te pripada klasi reakcije na pozar
Al. Zbog svega navedenog, mineralna vuna je idealan materijal
za izolaciju zatvorenih prostora, gde pove¢ava otpornost prema
poZzaru plafonskih i nosecih konstrukcija na kojima se koristi.

+ CLT Thermal lamela stiti plafonsku konstrukciju u slucaju pozara.
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ZVUCNA IZOLACIIA |
EKOLOSKA ISPRAVNOST

EFIKASNA ZVUCNA IZOLACIIA

Vlaknasta struktura i optimalna gustina mineralne vune povecavaju zvuc-
nu izolaciju i akustitki komfor u prostoru u kome se nalazi, apsorbujuci po-
stojecu buku. Smanjuje se odjekivanje u prostoru i povecava razumevanje
govora.

Ponderisani koeficijent apsorpcije zvuka prema STN EN ISO 11654:2001

Debljina materijala (mm)

50 0,90
100 0,95
150 0,90

Sredniji koeficijent apsorpcije zvuka odreden kao aritmeticki prosek
izmerenih vrednosti a u 1/3 oktavnim zonama od 200 do 2500 Hz

Debljina materijala (mm)

50 0,89
100 0,95
150 0,93

EKOLOSKA ISPRAVNOST

Svi proizvodi od mineralne vune Knauf Insulation izradeni su od prirodnih
materijala. Osnova za njihovu proizvodnju je kamen vulkanskog porekla.
Izolacija od mineralnih vuna je zdravstveno ispravan i hemijski neutralan
materijal koji se moze reciklirati. Otporan je na starenje, dimenziono
stabilan i trajno zadrzava svoj izolacioni kapacitet.

+ Plafon sa CLT Thermal lamelama ne praSii ne kruni se u prostor.
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Frekvencija [Hz]

Frekvenciia(Hz) | 50 mm

50 0,02 0,10 0,22
63 0,03 0,21 0,47
80 0,05 0,25 0,37
100 0,15 0,43 0,53
125 0,19 0,40 0,61
160 0,19 0,58 0,68
200 0,40 0,75 0,82
250 0,58 1,15 1,11
315 0,76 1,14 1,04
400 0,97 1,07 1,05
500 1,09 0,97 0,92
630 1,01 0,94 0,91
800 0,99 0,90 0,89
1000 0,96 0,87 0,86
1250 0,98 0,88 0,87
1600 0,98 0,92 091
2000 0,97 0,92 091
2500 1,01 0,92 091
3150 0,97 0,93 0,89
4000 0,98 0,89 0,87
5000 0,96 0,90 0,90
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PREMIUM RESENJE

CLT C1 Thermal + Lamella FIX

Lamella FIX

Lamella FIX je paropropusni mineralni malter za lepljenje CLT Thermal
lamela od kamene mineralne vune, odlitne adhezije i obradivosti.
Nanosi se po celoj duzini lamele specijalnom nazubljenom gletericom.
Potrosnja po m? - oko 6kg.

CLT C1 Thermal

CLT C1 Thermal je lamela od kamene mineralne vune, sa uspravno
orijentisanim vlaknima i zase¢enim ivicama pod uglom od 45° stepeni,
Sto doprinosi atraktivnosti plafona. Proizvod je jednostrano tretiran
silikatnim premazom i nije potrebna njegova dodatna obrada, ¢ime se
smanjuje vreme montaze. Lamela je duz celog preseka hidrofobizirana -
ne upija vlagu iz okoline.
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PREMIUM RESENJE

CLT C1 Thermal + Lamella FIX

Lamella FIX / TEHNICKE KARAKTERISTIKE

prema SRPS EN 998-1 POTROSNIA
Klasa reakcije na poda A2,51-d0 EN 13501-1:2010 Nacin upotrebe Potrosnja (kg/m?)  lzdasnost (m2/d0ak)
Granulacija 0,3mm - Lepljenje oko 6.0 oko 4.2
Klasa pritisne Cvrstoce CSIv EN1015-11 *Svi podaci o potrognji su okvirni i mogu da odstupaju u zavisnosti
Curstoca prijanjanja 20,08 N/mm? EN1015-12 Sl
Faktor otpora difuziji vodene pare p <25 EN 1015-19
gc;;fgy/fnt toplotne provodljivosti Ao,y R EN 1745 PAKOVANIE
P=90% <0,89 W(m'K) Proizvod Pakovanje
Kapilarna vodoupojnost kategorija W2 EN1015-18 Lamella FIX 25kg
*Tehnicki podaci u ovoj tabeli su odredeni prema vaze¢im normama.
Usled uslova na gradilistu moguca su manja odstupanja.

CLT C1 Thermal / TEHNICKE KARAKTERISTIKE DIMENZIJE Termitka
prema SRPS EN 13162 Debljina Sirina Duzina otpornost
Koeficijent toplotne provodljivostbh 0,037 W/mK EN 12667 (mm) (mm) (mm) Ro (m*K/W)
Klasa reakcije na pozar A1l - negoriv materijalEN 13501-1 50 200 1000 1,35
Klasa za dozvoljeno odstupanje od debljife EN 823 60 200 1000 1,60
Zatezna ¢vrstoca u suvom stanju 80 200 1000 2,15
vertikalno u odnosu na ravan lamele TRmin. 40kPa EN 1607 100 200 1000 2,70
Kapilarna vodoupojnost kategorija < 1kg/m? EN 1609 120 200 1000 3,20
Klasa reakcije na pozar < 3kg/m? EN 12087 140 200 1000 3,75

150 200 1000 4,05

160 200 1000 4,30

180 200 1000 4,85

200 200 1000 5,40
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STANDARD RESENIJE

CLT Thermal + Lamella FIX + Lamella COLOR
+ Lamella PRIMER

Lamella FIX

Lamella FIX je paropropusni mineralni malter za lepljenje CLT Thermal lamela
od kamene mineralne vune, odlitne adhezije i obradivosti. Nanosi se po celoj
duZini lamele specijalnom nazubljenom gletericom. Potrosnja po m? - oko 6kg.

Lamella FIX / TEHNICKE KARAKTERISTIKE

prema SRPS EN 998-1 POTROSNIA

Klasa reakcije na poda A2,51-d0 EN 13501-1:2010 Nacin upotrebe Potrosnja (kg/m?)  lzdasnost (m?/d0ak)
Granulacija 0,3mm - Lepljenje oko 6.0 oko 4.2

Klasa pritisne ¢vrstoce CSIv EN1015-11 *Svi podaci o potro3nji su okvirni i mogu da odstupaju u zavisnosti
Curstoca prijanjanja 2008N/mm?  EN1015-12 e bt

Faktor otpora difuziji vodene pare p <25 EN1015-19

gg?sf(l)c;j/fnt toplotne provodljivosti Aoy ST EN 1745 PAKOVANIE

P=90% <0.89W(mK) Proizvod Pakovanje

Kapilarna vodoupojnost kategorija W2 EN1015-18 Lamella FIX 25kg

*Tehnicki podaci u ovoj tabeli su odredeni prema vaze¢im normama.
Usled uslova na gradilistu moguca su manja odstupanja.

CLT Thermal

CLT Thermal je lamela od kamene mineralne vune, sa uspravno
orijentisanim vlaknima i zasecenim ivicama pod uglom od 45° stepeni,
Sto doprinosi atraktivnosti plafona. Lamela je duz celog preseka
hidrofobizirana - ne upija vlagu iz okoline. Nakon lepljenja, lamela se
masinski boji disperzivnom bojom Lamella Color.

CLT Thermal / TEHNICKE KARAKTERISTIKE DIMENZIJE

prema SRPSEN 13162 Debljina  Sirina Duzina
Koeficijent toplotne provodljivostbh 0,037 W/mK EN 12667 (mm) (mm) (mm)
Klasa reakcije na pozar Al - negoriv materijalEN 13501-1 80 200 1200
Klasa za dozvoljeno odstupanje od debljite EN 823 100 200 1200
Zatezna C¢vrstoca u suvom stanju 120 200 1200
vertikalno u odnosu na ravan lamele TRmin. 40kPa EN 1607 150 200 1200
Kratkoro¢no upijanje W < 1kg/m? EN 1609

Dugoro¢no upijanje Wi, < 3kg/m? EN 12087

Knauf Insulation | CLT Thermal Sistem | www.knauf.com | Strana 8



knauf

STANDARD RESENIJE

CLT Thermal + Lamella FIX + Lamella COLOR
+ Lamella PRIMER

[ Lamella COLOR

%a-ium —_ Lamella COLOR je unutrasnja disperzivna boja za maSinsko bojenje CLT
o CoLoR Thermal lamela. Nanosi se masinski, "airless” masinama, obavezno u
. e T jednom sloju, a po Zelji se moZe naneti i drugi sloj boje, u kom slucaju

se dobija veca pokrivnost povréine lamele. Vireme suenja jednog sloja
- oko 12h.

Lamella COLOR / TEHNICKE KARAKTERISTIKE

prema SRPS EN 13300 POTROSNJIA
Pokrivnost klasa 2 SRPSEN ISO 6504-3 Proizvod Pakovanije (1) Potro3dnja(l/m?) Izdasnost(m’/kanta)
Izdasnost 7m2/l SRPSEN SO 6504-3 Lamella COLOR 5 0,19'-0,3¢? 16,6-26,3
Otpornost na mokro otiranje klasa 3 SRPSEN IS0 11998:2010 15 0,19'-0,30? 50-80
Granulacija <100 um SRPSEN 21254 1Podatak za jednoslojni nanos boje; 2Podatak za dvoslojni nanos boje
. 5 3Podaci o potrosniji i izdasnosti su ovirni i mogu da odstupaju u zavisnosti od uslova na gradilistu.
Gustina ca. 1,64 g/cm - Tatnu potronju odrediti na gradilidtu.
*Tehnicki podaci u ovoj tabeli su odredeni prema vaze¢im normama.
Usled uslova na gradilistu moguca su manja odstupanja. PAKOVANJE
Proizvod Pakovanije (l) Baza
Lamella COLOR 5 Bipolutransparentna
15 Bipolutransparentna
S Lamella PRIMER
‘ PRIMER. I o _I = Lamella PRIMER je podloga za upojne i glatke povrSine pre lepljenja
—— PRIMER, proizvoda CLT C1 Thermal i CLT Thermal. Podloga koja se nanosi u
iy i [
o epEppcs M s yeris # slucaju da je plafonska povrsina izuzetno glatka i neupojna i sluzi kao
vezivni most plafonske podloge i lepljenja lamela od kamene mineralne
vune CLT (C1) Thermal.
Lamella PRIMER / TEHNICKE KARAKTERISTIKE .
POTROSNJA
Dinamicki viskozitet, n (mPa-S) 4970(5/30/37%) Proizvod Pakovanije (1) Potro3nja(l/m?) Izdasnost(m/kanta)
i Lo a -
Sadrzaj suvih materija, % 40,71 Lamella PRIMER 5 0,12'-0,17% 30-42
pH 8,02 15 0,12!-0,172 90-125
T,°C 24,3 Podatak za jednoslojni nanos boje; 2Podatak za dvoslojni nanos boje
. 3Podaci o potrosniji i izdasnosti su ovirni i mogu da odstupaju u zavisnosti od uslova na gradilitu.
Gustina, kg/dnt 1,07 Ta¢nu potronju odrediti na gradilidtu.
Veli¢ina Cestice, pm ~250
Suvo na dodir (fitlm 200 pm), min 90 PAKOVANIE
Pull-OFF test, MPa (48h) 0,633B Proizvod Pakovanije () Pakovanje/ paleta Baza
Pull-OFF test, MPa (2 1, B
ull-OFF tes a (28 dana) 059 Lamella PRIMER 5 69 zelena
*Tehnicki podaci u ovoj tabeli su odredeni prema vazec¢im normama. 15 24 zelena

Usled uslova na gradilistu moguca su manja odstupanja.
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POSTAVLJANIE CLT Thermal SISTEMA

1. 2. 3.
PovrsSina na koju se lepi lamela mora biti U zavisnosti od stanja povrsine na Lepak Lamella FIX pripremiti prema
oCis¢ena i bez vidljivih neravnina. koju se lepe lamele, po potrebi naneti uputstvu sa pakovanja.

odgovarajuéi osnovni premaz.

4. 5. 6.
Setenje lamela na potrebnu duZinu Lepak Lamella FIX se nanosi na donju Lamele se pazljivo lepe na plafon, idealno
pomocu posebnog noZa za kamenu vunu. povrsinu lamele po celoj povrsini, uz pomoc specijalnog alataili pritisne

letve, tako da se spoljna, vidljiva strana
proizvoda mehanicki ne osteti.

nazubljenom gletericom veli¢ine zuba
od 10-12 mm, ili specijalnom gletericom
za lamele, kao na slici.
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POSTAVLJANIE CLT Thermal SISTEMA

7.

Da bi se izbeglo formiranje hladnih
mostova i da bi se obezbedila otpornost
na pozar, neophodna je primenaina
plafonske grede, kapiteleisl.

10.

Izgled postavljenih lamela (i kod
PREMIUM i kod STANDARD resenja).

8.

U slucaju proboja kroz konstrukciju
plafona, neophodno je obezbediti da nema
praznih prostora bez izolacije, preciznim
ukrajanjem proizvoda.

11.

Gotov plafon ispunjava sve potrebne
kriterijume korisnika zgrade.

Masinsko nanosenje zavrsnog sloja -
disperzivne boje Lamella COLOR na
povrsinu lamela (samo kod STANDARD
resenja). Boja se nanosi u jednomiili dva
sloja, susenje prvog sloja - oko 12 sati.

Plafon sa CLT Thermal sistemom
pruza:

« energetsku efikasnost

« zvutnu zastitu

« zastitu od pozara

« brzu i laku ugradnju bez tiplovanja
« atraktivnoitrajno reSenje
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PREPORUKE ZA MONTAZU

ESTETIKA - NOVI POGLED NA PLAFON

Uobicajeni nacin slaganja lamela je smaknuto za polovinu lamele (ilustracija A). Ukoliko su pak povecani zahtevi za
atraktivnim izgledom plafona, one ostavljaju prostor za kreativnost i mogu se slagati na razlic¢ite nacine. Takode, lamele
se mogu naknadno dodatno prebojiti bojama po Zelji investitora, bilo da se radi o celom plafonu ili samo nekim njegovim
delovima, kao drugoj ilustraciji ispod.

Primeri mogucih rasporeda i dodatnog bojenja plafonskih CLT Thermal lamela:
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A A - sa premazom B C

PREPORUKE ZA MONTAZU

U slucaju dugih suterenskih prostora ili garaza, iji plafoni nisu fragmentisani pomoc¢u nosaca (a) ili pomocu razlicitih
nivoa plafona, preporutljivo je da se polaganje plafonskih lamela opticki prekine, npr. promenom smera postavljanja
lamela. Maksimalna preporucena udaljenost neprekinute povrsine je 10m (b). Preporucujemo da postavljanje plafonskih
lamela pocnete od sredine prostora ka krajevima (c).
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ALATI ZA POSTAVLIANIE CLT Thermal SISTEMA

Pritisna letva za postavljanje lamela

Duzina 100cm.
Sirina 20cm.

Nazubljena gleterica za nanosenje lepka na lamele

Sirina 20cm.

Noz za precizno se€enje lamela

DuZina setiva 28cm.
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Knauf Insulation d.o.o. Beograd
Batajnicki drum 16b, 2. sprat, 11080 Zemun - Beograd
Tel: +381 11 3310 800, office.belgrade@knaufinsulation.com

Sva prava zadrZana, uklju€ujuéi i fotomehanicku reprodukciju i skladistenje na
elektronskim medijima. Puno paZnje je uloZeno prilikom sastavljanja ovog dokumenta,
pri sakupljanju informacija, tekstova i ilustracija. Medutim, mogucnost greske nije u
potpunosti isklju¢ena. Mala margina greske ipak postoji . Izdavac i urednici ne mogu
preuzeti pravnu niti bilo kakvu drugu odgovornost za netacne informacije i moguce
posledice istih. Izdavac i urednici su unapred zahvalni na predlozima, sugestijoma i
ukazivanju na eventualne greske.





