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LASKENTAOHJE KNAUF OY:N KIPSILEVYJEN LEVYJAYKISTYKSELLE
EUROKOODI 5 MUKAAN

1 MAARAYKSET JA OHJEET

Jaykistavien rakenneosien suunnittelu tehdaan Eurokoodien mukaan. Ohjeet on annettu suunnitteluoh-
jeessa RIL-205-1-2017 Puurakenteiden suunnitteluohje, eurokoodi EN 1995-1-1.

2 LASKENTAOHJEEN SOVELTAMISALA

Tassa ohjeessa kasitellaan puurungolle mekaanisin kiinnikkein koottujen yksi- tai kaksipuolisten jaykis-
tysseinien jaykistyskapasiteetin ja jaykkyyden maadritysten suunnitteluperiaatteet. Levytys tehdaan
Knauf Oy:n kipsilevyilld, joiden suunnitteluarvot (levyjen mekaaniset ominaisuudet) ja kiinnittdmisessa
kaytettavien naulojen, ruuvien ja hakasten suunnitteluarvot perustuvat Eurofins Expert Services Oy:n
tuotesertifikaattiin.

3 RAKENTEIDEN TOTEUTUS

Levyjen kaytto- ja kiinnitysohjeet on esitetty Knauf Oy asennusohjeissa. Muita huomioon otettavia seik-
koja rakenteiden toteutuksessa ovat:

— Tyon laadun on taytettava yleisesti hyvaksytyn rakennustavan vaatimukset.

— Rakennusaineet ja -osat tarkistetaan asianmukaisesti tydmaalla ennen niiden kayttamista: Runko-
tavara ja kiinnikkeet ovat rakennepiirustusten mukaiset, levyt on merkitty tyyppihyvaksynnan mukai-
sesti eik& niissé ole kuljetusvaurioita.

— Levyt on varastoitava ja suojattava tydmaalla niin, ettéa ne eivat kastu.

— Rakenneosiin ei saa kohdistua liiallisia rasituksia varastoinnin, kuljetuksen eika pystytyksen aikana.

— Levyjen kostumista seinassa ulkoverhouksen vield puuttuessa on erityisesti valtettava. KN-, KEK ja
KPS-levyja saa kayttaa vain kastumiselta suojatuissa tiloissa, ei ulkoseindn rungon ulkopinnassa.
KXT-levyja voi kayttaa myos ulkoseinan rungon ulkopintaan kiinnitettyina julkisivu verhoilun takana.
Tallgin niiden kayttdluokka on 2.

— Materiaalit on asennettava ja Kiinnitettava siten, ettd ne toimivat asianmukaisesti ja suunnitellulla
tavalla. On kiinnitettdva huomiota erityisesti kiinnikemaariin, niiden keskinaisiin etaisyyksiin seké reu-
naetaisyyksiin.

— Rakennepiirustuksissa on osoitettava selvasti levyjaykistyksessa kaytettavat rakenteet tai niiden
osat, eika rakenteita saa muuttaa ilman rakennesuunnittelijan hyvaksyntaa.

4 JAYKISTYKSEN SUUNNITTELU

Jaykistyksen mitoituksessa tarkistetaan, etteivat mitoituskuormien aiheuttamat rasitukset ylité rakenteen
mitoituskestavyytta.

4.1 Kuormien ja materiaalien mitoitusarvot

Kuormien mitoitusarvot saadaan, kun jokaisen ominaiskuorman arvo kerrotaan kyseisen kuorman osa-
varmuuskertoimella ja saadut tulot lasketaan yhteen. Pysyvan kuorman osavarmuuskerroin on yleensa
1,15. Jos pysyva kuorma pienentdé seindan tulevia rasituksia, niin osavarmuuskerroin on 0,9. Tuuli-
kuorman osavarmuuskerroin on 1,5.

Materiaalin osavarmuuskerroin yw on 1,3. Kuorman keston ja kosteuden vaikutus huomioidaan muun-
noskertoimella kmogd, jonka arvo kayttdluokissa 1 ja 2, seka aikaluokassa hetkellinen, on 1,1. Mitoituskes-
tavyydet lasketaan taulukon 3 ominaiskestavyyksista kaavalla 1.
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4.2 Seinéat
4.2.1 Yleista

Seinien levyjaykistys kannattaa toteuttaa ensisijaisesti ulkoseinien avulla. Talldin siséatilojen muunnelta-
vuus sailyy, ja jaykistysseinien suunnittelu on suhteellisen yksinkertaista.

Jos jaykistdminen toteutetaan ei-kantavan valiseinan avulla, on otettava huomioon, etta valiseinan tulisi
sallia yla-/véalipohjan kantavien rakenteiden pystysuuntainen liike ja samalla vastaanottaa rakennuksen
jaykistykseen tarvittavia vaakakuormia.

Valiseinat pyritaan sijoittamaan symmetrisesti niin, ettei rakennus pyri kiertymaan vaakavoimien vaiku-
tuksesta. Jos niita ei voida sijoittaa riittdvan symmetrisesti, tasta aiheutuva vaantdvaikutus on otettava
mitoituksessa huomioon. Rakennesuunnittelija joutuu tapauskohtaisesti arvioimaan, milloin nain teh-
daan.

Vaantovaikutus kasitelladn siten, ettd ensin maaritetddn rakennuksen vaantokeskion sijainti, jonka jal-
keen voidaan maarittaa ulkoisen kuormituksen aiheuttama vaantomomentti. Lopuksi kuormitusresultan-
tit ja vaantomomentti jaetaan jaykistaville seinille.

4.2.2 Rakennuksen mallinnus

4221 Paamitat

Jaykistykseen vaikuttaa rakennuksen muoto, seinien korkeudet ja katon muoto. Naiden avulla maarite-
taan tarkasteltavissa tapauksissa tuulelle alttiden pintojen alat.

4.2.2.2 Jaykistavat seinat

Rakennuksesta valitaan jaykistavat seinat, jotka ovat tdyskorkuisia umpiseinid. Kuvassa 1 on esi-
merkki seinien valinnasta. Nama seinat tai niiden osat on merkitty kuvaan harmaalla varilla.
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Kuva 1.  Esimerkki jaykistavien seinien valinnasta. Kuvan dimensiottomat luvut ovat moduulimittoja
ja yhden moduulin mitta on 100 mm (1M).
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Kuva 2. Esimerkkikohteen julkisivukuva.
42.2.3 Aukot

Kuvassa 1 on jatetty valkoiseksi ne seinan osat, joita ei kayteta jaykistavina seinind. Nama ovat osia,
joissa on aukkoja, siis ikkunoita ja ovia.
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4.2.3 Vaakasuuntainen kokonaistuulikuorma

Vaakakuormat lasketaan kahdelle tapaukselle:
- kuorma tulee paatyseinaa vasten tai
- kuorma tulee sivuseinda vasten.

Rakennuksen tai erillisen seindmén vaakasuuntainen kokonaistuulikuorman resultantin ominaisarvo
saadaan tavallisessa tapauksessa kaavasta 2. Kokonaistuulikuorman resultantin Fyx voidaan olettaa
vaikuttavan projektiopinnan Arer painopisteessa.

Fw,k = qup(h)Aref (2)

missa

C on taulukon 1 mukainen voimakerroin

ge(h) on rakennuksen korkeutta vastaava nopeuspaineen ominaisarvo laskettuna kaavalla 3
At On rakenteen tuulta vastaan kohtisuora projektiopinta-ala.

Nopeuspaineen ominaisarvo maaritetdan rakennuksen korkeuden h ja maaston pinnanmuodon mu-
kaan seuraavasti:

a,() =v,q,,(h) ®3)

misséa yo = 1,0, kun maaton kaltevuus on pieni, @ < 0,05. Muussa tapauksessa suurennuskerroin yp
voidaan méaarittda varmalle puolelle yksinkertaistettuna kaavalla 4

. (14 2,8D
Yp = mm{ 184 (4)

missa @ on maaston kaltevuus (rad) rakennuspaikalla tuulen suunnassa, kun kaltevuus maaritetaan
rinteen pituuden ja maen tai harjanteen lakikorkeuden mukaan. Tasaista maastoa vastaava nopeus-
paineen ominaisarvo gpo(h) eri maastoluokissa tuulennopeuden perusarvolla vy, = 21 m/s esitetaéan ku-
vassa 3.
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Kuva 3. Rakennuksen korkeutta vastaava nopeuspaineen ominaisarvo. Maastoluokat 0...1V riippu-

vat maaston rosoisuudesta ja pinnanmuodostuksesta. Maatalousalueilla sovelletaan luok-
kaa Il ja matalilla pienalueilla ja kylille aluetta Ill.

Taulukko 1. Voimakerroin cshuomioiden rakennuksen mittasuhteiden ja hoikkuuden vaikutus. Valiar-
vot interpoloidaan lineaarisesti. Hoikkuus 4 lasketaan kaavalla 5. Sivumitta d on rakennuksen pituus
tuulen suunnassa.

Sivusuhde d/b
A 0,1 0,2 0,5 0,7 1 2 5 10 50
=1 1,2 1,2 1,37 1,44 1,28 0,99 0,60 0,54 0,54
3 1,29 1,29 1,48 1,55 1,38 1,07 0,65 0,58 0,58
19 1,40 1,40 1,60 1,68 1,49 1,15 0,70 0,63 0,63
Voimakertoimen maarityksessa kaytettava rakennuksen hoikkuus:
4 Zh/b ) kunh <15m )
(2,25 - 0,017h)3 kun15m<h <50m
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missa h on rakennuksen korkeus [m] ja b rakennuksen leveys tuulta vastaan kohtisuorassa suunnassa
[m].

4231 Lisdvaakavoimat
Pystyvoimien epakeskisyyksista aiheutuvia lisdvaakavoimia ei puupientaloissa tarvitse ottaa huomioon.
4.2.4 Seinan mallinnus

Seinan mallinnuksen periaatteet on esitetty kuvissa 4 ja 5. Seinasta valitaan yksi tai useampi seina-
lohko, joita kaytetadn jaykistykseen. Ainoastaan umpiseindn osat otetaan mukaan jaykistykseen. Ik-
kuna- ja oviaukkoja siséltavia seindlohkoja ei oteta mukaan jaykistykseen.

Seinat on ankkuroitava kunkin jaykistavista seindlohkoista muodostuvan osaseinan paista tai kunkin
seinalohkon kohdalta, jolloin seinan alajuoksu ankkuroidaan tasavélein siten, ettéa vahintdan yksi kiinni-
tyspiste on kunkin lohkon eli jaykistavan levyn kohdalle.

Pystyvoimat voidaan siirtda joko viereisen seinalohkon levyille tai yla- tai alapuoliselle rakenteelle. Kun
vetovoima siirretédén alapuoliselle rakenteelle, osaseiné tai seindlohko ankkuroidaan jaykin liittimin.
Seinatolppien nurjahduskestavyys tarkistetaan puurakenteiden suunnitteluohjeiden mukaisesti. Jos
tolppien paat tukeutuvat puurungon vaakasauvoihin, syita vastaan kohtisuora puristuskestavyys tarkis-
tetaan puurakenteiden suunnitteluohjeiden mukaisesti.

Kuvan 3 mukaisilla ovi- ja ikkuna-aukkoja sisaltavilla osaseinilla voidaan siirtdéd ulkoisia voimia siten,
etta niilla voidaan kytkea yhteen jaykistavat osaseinét.

Kun rakenteet toteutetaan siten, etta kiinnitykset ovat levyn reunalla ja keskirungossa liitinvali < 300 mm
ja pystyrunkojako k < 600 mm ja levyn korkeus H < 2800 mm, ei tuotesertifioitujen levyjen osalta tarvitse
tehda lommahdustarkasteluja. Tama patee, kun rakenteiden jaykistyskapasiteetit maaritetaan tuoteserti-
fioitujen kiinnikkeiden lujuuksia vastaavilla maksimimitoituskuormilla.

Pystytolppien ja vaakasuuntaisten puusauvojen valisilla kosketusalueilla tarkistetaan syysuuntaa vas-
taan kohtisuora puristuskestavyys.

Liittimien liitinvalien minimietdisyydet on esitetty taulukon 3 yhteydessa. Liitinvali levyn reunoilla saa
olla enintd&n 150 mm, kun liittimet ovat nauloja tai hakasia, ja 200 mm, kun liittimet ovat ruuveja. Vali-
tolpilla suurin liitinvali saa olla enintaan reunojen liitinvali kaksinkertaisena, enintaan kuitenkin 300 mm.
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(1) Normaalilevyinen seinalohko (jaykistavat seinalohkot)
(2) lkkunallinen seinalohko (ei huomioida jaykistavana rakenneosana)
(3) Kapea seinalohko (jaykistyskestavyyden saa laskea mukaan)

Kuva 4. Esimerkki kaksiosaisesta jaykistysseinadstd, johon kuuluu ikkunallinen (2) ja muita ka-
peampi (3) seindlohko.
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Kuva 5. Voimat jotka vaikuttavat seinélohkoon, puurunkoon seka levyyn.

Jos seinét eivét sijaitse symmetrisesti kuormaan nahden siten, ettd rakenteeseen syntyy vaantomo-

mentti, niin on se laskennassa otettava huomioon. Tarvittavat kaavat on annettu kuvassa 6.
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Kuva 6.  Jaykisteet ja epakeskisyyden laskentakaavat epakeskisyyksien aiheuttamat kuormien ja-
kautumien muutokset jaykistysseinille.

4.2.5 Seinien mitoitus
4251 Kuorman jakaminen seinalle

Seinaa rasittavasta kokonaistuulikuorman resultantista osa vaikuttaa seinan ylareunaan Fux ja 0sa
menee alareunan kautta suoraan perustuksille Fox. Tuulikuorman jakautuminen seinén ylareunalle ja
alareunalle riippuu resultantin sijainnista rakennuksen korkeussuunnassa. Tavanomaisessa tapauk-
sessa tilannetta voi mallintaa ulokepalkkina, jossa katon osuus ajatellaan ulokkeena.

4.25.2 Seinan kapasiteetti

Kun jaykistava seind koostuu useista seinalohkoista, seinan vaakaleikkausvoimakestavyyden mitoitus-
arvo on seinalohkojen vaakaleikkausvoimakestavyyksien summa.

Fv, Rd = ) Fi, v,Rd (6)
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missa Fivrd ON seindlohkon vaakavoimaleikkauskestavyyden mitoitusarvo.
Seinalohkoa rasittavaa vaakavoimaa Fiyeq vastaava vaakavoimaleikkauskestavyyden mitoitusarvo on

Fiupg = 424 (7)

missa

Fira 0N yksittdisen liittimen leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo, joka saadaan laskemalla kaa-
valla 1 kohdassa 6 annettu liittimen ominaiskapasiteetti.

bi  on seindlohkon leveys,

s on liitinvali ja

1 kunb, >h/2
i = (8)

2b. /h kunb, <h/2

missé h on seinan korkeus.

Seinalohkoille, joissa levytys on molemmilla puolilla, noudatetaan seuraavia saantoja:

- Jos levyt ja liittimet ovat tyypiltddn ja mitoiltaan samanlaiset, niin seindn vaakaleikkausvoimakes-
tavyys lasketaan molempien levytysten summana.

- Jos kaytetdan erityyppisia levyja, mutta siirtyméakertoimiltaan samanlaisia liittimi&, voidaan
yleensa ottaa huomioon 75 % heikomman puolen vaakaleikkauskestavyydesta. Muissa tapauk-
sissa vahvemman puolen vaakaleikkausvoimakestavyyteen saadaan lisata 50 % heikomman
puolen kestavyydesta.

Kuvan 4 mukaiset ulkoiset pystyvoimat Ficeq ja Fireq maaritetdaén kaavasta:

_ _ Fivgah
Ficpa = Firpa = =37 ©)

Ulkoiset pystyvoimat voidaan siirtaa joko viereisen seindlohkon levyille tai yla- tai alapuoliselle raken-
teelle. Pystyvoimasta Fi;eq Saa vahentaa pysyvasta kuormasta johtuvan runkotolpan puristusvoiman
Figd = 0,9Gyint. Kun vetovoimia siirretddn alapuoliselle rakenteelle, seindlohko ankkuroidaan jaykin liit-
timin. Seinatolppien nurjahduskestavyys tarkistetaan puurakenteiden suunnitteluohjeiden mukaisesti.
Jos tolppien paat tukeutuvat vaakasauvoihin, syitd vastaan kohtisuora puristuskestavyys tarkistetaan
puurakenteiden suunnitteluohjeiden mukaisesti.

4.3 Vaakasuuntaiset levyjaykisteet

Ylapohjarakennetta voidaan hyddyntaa jaykistavana tasona. Talldin levyt kiinnitetd&n suoraan kattokan-
nattajiin tai niihin kiinnitettyihin sekundaaripalkkeihin. Levyn oma paino ei saa aiheuttaa liittimien kanto-
jen lapimenoa kartonkipinnasta eika kiinnike saa irrota kiinnitysalustastaan.

4.3.1 Mallinnus

Vaakatasojen (yla- ja valipohjat) voidaan ajatella toimivan vaakasuorina taivutusmomentin ja leikkaus-
voiman rasittamina korkeina levypalkkeina. Tasoon kohdistuu vaakasuuntainen viivakuorma, jonka syn-
nyttamat tukireaktiot kuormittavat em. jaykistéavia seinia.
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Vaakakuormien jakautuminen jaykistysseinille maaraytyy kuormia siirtdvan vaakatason ja seinien jayk-
kyyksien suhteista. Vaakakuorma voidaan normaalisti jakaa jaykistysseinille niiden jaykkyyksien suh-
teessa.

Vélipohjissa mahdolliset aukot tulisi sijoittaa levykentan keskivaiheille, jolloin taivutusmomentin aiheut-
tama veto- ja puristusrasitus runkorakenteisiin seké leikkausvoiman aiheuttama leikkausrasitus valipoh-
jalevyihin ovat pienimmillaan.

Suurempien aukkojen yhteydessé on varmistettava, ettéd voimat voivat siirtyd aukon ohi. Puristus- ja
vetovoimat siirretdaan puristussauvojen, yhteen liitettyjen levyjen ja esim. teraslevyjen avulla. Leikkaus-
voimien siirtdmisen varmistamisessa on tarkeaa, etté levyt on kiinnitetty aukkojen ymparistdssa luotet-
tavasti puristussauvoihin ja palkkeihin. Erityistd huomiota on kiinnitettava myos siihen, ettd ylemman
kerroksen jaykistavien seinien ankkurointivoimat tulevat asianmukaisesti siirretyiksi valipohjan valityk-
sella alemman kerroksen jaykistaville seinille.

4.3.2 Levykenttien laskenta

Seuraavassa kaytetdan kuvan 6 merkintgja.

YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY
[ (1) (2?

| (1) Reunapalkki
b

| (2) Epajatkuvat reunat
(3)

o~ ] (3) Levyjen limityksia

Kuva 6. Kaytetyt merkinnat.

Esitettavaa analyysia voidaan kayttaa, kun

- kuormituksena on tasan jakautunut kuorma, joka on vaakakuorman aiheuttama seinan ylapaan
tukireaktio levykentélle

- jannevali ¢ valilla 2b...6b, missa b on levykentan leveys,

- mitoituksen kannalta kriittinen murtorajatila on liittimien (ei levyjen) pettaminen ja

- levyt kiinnitetaan alla selostetun mukaisesti.

Reunapalkit mitoitetaan normaalivoimille, joiden arvot lasketaan levykentdssa vaikuttavan suurimman
momentin mukaan (Ng=Md/b).

Levykentassa vaikuttavien leikkausvoimien oletetaan olevan tasan jakautuneita levykentan leveydella.

Kun levyt limitetddn kuvan 6 mukaisesti, voidaan epdjatkuvilla levyn reunoilla olevia naulavaleja suu-
rentaa kertomalla ne luvulla 1,5 (enintaan mittaan 150 mm).

Levyreunat, jotka eivéat tukeudu palkkeihin, vasoihin tai kattotuoleihin, kiinnitetdan toisiinsa esim.
apusoirojen avulla kuvan 7 mukaisesti. Liittimien pitaa olla tyyppihyvaksyttyja. Suurin liitinvali levyn
reunalla on 150 mm ja muualla 300 mm.
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A A

o

(1) Apusoiron kiinnitys vinonaulauksella tai -ruuvauksella katto- tai lattiavasaan
(2) Apusoiro
(3) Levyn naulaus tai ruuvaus apusoiroon

Kuva 7. Esimerkki levyjen litoksesta, kun vasat eivét tue levyn reunaa.
5 ESIMERKKILASKELMAT

5.1 Kohde ja kokonaistuulikuorman ominaisarvo

Mitoitetaan kuvan 1 ja 2 rakennuksen jaykistavat paatyseinat. Kaytetaan seuraavia arvoja:

— Kokonaiskorkeus maasta h=hg+h;+h,=0,4+2,6+2=5 m,

— Paadyn pituus 10 m,

— Sivuseinan pituus 12 m,

—  Ominaistuulikuorma gpo(h)=0,35 kN/m? (maastoluokka Ill),

— Suurennuskerroin yp = 1,0 (tasainen maasto),

- Modifioituneen nopeuspaineen ominaisarvo gp(h) = yodpo(h) = 0,35 kN/m?2,

— Rakenteen sivusuhde tarkasteltavassa suunnassa: d/b =10 m/ 12 m = 0,833

— Rakenteen hoikkuus tarkasteltavassa suunnassa (h<15m): A=2h/b=2*5m/ 12 m = 0,833
— Rakenteen voimakerroin ¢t taulukosta 1 interpoloimalla: ¢t = 1,369.

Sivuseinan ja katon pystyprojektio pinta-ala Ares =5 m * 12 m = 60 m?.
Kokonaistuulikuorman ominaisarvo: Fyx = ¢*gp(h)*Aret = 1,369 * 0,35 KN/m? * 60 m? = 28,75 kN

5.2 Voimat ja kiinnikemaarat

Sivuseinalta paadyille tuleva mitoitustuulikuorma on Fy, g pasdyt = 1,5Fyx = 1,5 28,75 kN = 43,1 kN.
Jaykistavan seinan ylareunalle siirtyvd osuus maaritetdan erikseen, esimerkin mittasuhteilla 4/5 tuuli-
kuormasta siirtyy seinéan ylareunalle, ja loput suoraan perustuksille.

Jaykistavan seinan ylareunalle siirtyva kuorma: F, g4 = 0,8 - 43,1 kN = 34,5 kN

Koska talo ei ole symmetrinen, tulisi seindlohkoille siirtyvat kuormat maarittdd kuvan 6 kaavoilla. Esi-
merkin yksinkertaistamiseksi ajatellaan kuitenkin kuorman jakautuvan puoliksi molemmille p&aéadyille.

Katsotaan riittddko jaykisteeksi tuulensuojalevy KXT9 pé&atyjen jaykistamiseen:

Valitaan puurunko ja kiinnikkeeksi taulukosta 3 Senco 39A32MC (3,9*32) kipsilevyruuvi. TAman ruuvin
ominaisleikkauslujuus kayttdluokassa 2 on 0,51 kN.

Tarkastellaan tdssa yksinkertaistetussa esimerkissa vain kuvan 1 mukainen oikea paatyseind. Kuvan
mukaiset paatyseindn moduulimittaiset osaseinat ovat 50 M+36 M. Osaseingan 50 M sopii 1,2 m le-
veitd levyja 4 kpl ja 36 M leveaan osaseinaan 3 kpl. Yhteensa siis 7 kpl. Yhdelle 1,2 m levedlle lohkolle

tulee mitoitusleikkausvoimaksi:
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SN _ 2,47kN
2.7 7

Koska levyn korkeus on 2600 mm ja leveys 1200 mm, niin kaavasta 7 saadaan liittimen leikkauslujuu-
den pienennyskertoimeksi

c,=2b/h=2-1200/2600= 0,92

Liittimen mitoitusleikkauslujuus, kayttdluokka 2, osavarmuusluku 1,3, Kmod 1,1: Frra = 1,1 X 0,51 kKN /
1,3=0,43 kN
Tarvittava ruuvivali kaavasta 6 johdettuna:
Ff,Rd ' bi " Ci 0,43kN - 1200 mm - 0,92
S = =
FiRra 2,47 kN

=192,2mm

Valitaan ruuvivaliksi 190 mm levyn reunoilla. Keskitolpassa ruuvivali 2 x liitinvali reunoilla, tai enintaan
300 mm => liitinvali keskitolpassa 300 mm.

5.3 Epékeskisyydet

Jos otetaan mukaan epéakeskisyyden vaikutus, niin laskelma tarkistetaan kuvan 6 kaavojen avulla. Tal-
I6in saadaan korjausvoimina osalle jaykistysseinia suuremmat voimat kuin edelld laskettiin ja osalle
pienemmat. Nama lisdvoimat kannattaa ottaa huomioon tihentdmalla ja harventamalla ruuvijakoa tar-
vittaessa.

5.4 Ankkurointi

Jokainen jaykistava osaseina tai seindlohko on tarpeen mukaan ankkuroitava perustuksiin. Paatysei-
nilla runkotolpille kertyvat ylapuolisten rakenteiden omapainot ovat tyypillisesti hyvin pienet, eiké niita
juuri pysty hyddyntdmaan osaseina tai seinalohkon ulkoisen pystyvoiman sitomiseen. Esimerkkita-
pauksessa molempien 50 M ja 36 M osaseinien reunimmaisten seinalohkojen reunimmaiset runkotol-
pat tulee ankkuroida kaavan 8 mukaiselle voimalle:

_ Fiypah _ 2,47kN - 2600 mm

Fitpa = b, 200 mm - >30kN

Liséksi tulee tarkastaa tolpan nurjahduskapasiteetti vastaavaa puristavaa voimaa vastaan, seka tolpan
alla olevan alajuoksun leimapainekestéavyys. On hyva huomata, ettd ankkurointi tulee tehda myds 50
M ja 36 M seinélohkot jakavan ikkuna/oivaukon molemmilla reunoilla, eiké vain rakennuksen ul-
konurkissa.
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6. LITTIMIEN HYVAKSYTYT ARVOT

Seuraavaan on taulukoitu Knauf-kipsilevyjen nimellispaksuudet ja —painot, liukumoduulit seka
levyjen ja runkopuiden valisten ruuvi-, naula- ja hakasliitosten ominaisleikkauskestavyydet
Rvk ja siirtyméakertoimet Kser tyypillisimmissa kayttoluokissa. Leikkauskapasiteetin suunnitte-
luarvo saadaan EN 1995-1-1 mukaisesti ominaisleikkauskapasiteetista jakamalla materiaali-
osavarmuuskertoimella ym = 1,3 ja kertomalla kosteusvaikutuksen ja kuorman keston muun-
noskertoimella kmod. Kun aikaluokka on hetkellinen ja kayttluokka on 1 tai 2, kaytetdan arvoa
kmod = 1,1. Rakennesahatavaran lujuusluokka on vahintdan C24.

Taulukko 2. Knauf Oy:n kipsilevyjen nimellispaksuudet ja -painot ja kimmokertoimet E

Levy Kéytto Paksuus Nelidpaino Liukumoduuli
t (mm) (kg/m?) G (N/mm?)
KN 13 Normaali kipsilevy 12,5 8,2-0,2/+0,4 150
KEK 13 | Erikoiskova kipsilevy 12,5 10,2 -0,2/+0,4 200
KXT 9 | Tuulensuojakipsilevy 9,5 7,0 -0,2/+0,4 210
KXT 13 | Tuulensuojakipsilevy 12,5 10,2 -0,2/+0,4 130
KPS 15 | Palokipsilevy 15,5 13,3 -0,4/+0,4 150

Taulukko 3. Knauf Oy:n kipsilevyjen levyjaykistyksessa kaytettavien kiinnikkeiden ominaislujuudet
Firec (KN) ja siirtyméakertoimet Kser (N/mm) puurungolle.

Kaytto- naislokkaus. | Litimen sir-
Liitin tyyppi Liitin Levy luokka |  kapasiteetti tyrFI\?/l:ne:;]chn
[kN]

Ruuvi Senco 39A32MC (3,9x32) KN 13 1 0,45 650
Ruuvi ITW BYG Spit 151600 (3,9x32) KEK 13 1 0,55 1500
Ruuvi Prof 3,8 x 45 ja Knauf SN39 KPS 15 1 0,45 650
Ruuvi Senco 39A32MC (3,9x32) KXT 9 2 0,51 2000
Ruuvi Senco 39A32MC (3,9x32) KXT 13 2 0,66 1050
Ruuvi* | Senco 39A42MC (3,9x42) KPS 15 1 0,56 740
Hakanen |Senco N15BAB (1,57x31,7x11,1) KN 13 1 0,34 300
Hakanen* | Senco V17BXBB (1,57x38x11,1) KPS 15 1 0,42 280
Hakanen |BeA 16/38 NKHZ (1,59x38x10,9) KEK 13 1 0,4 350
Hakanen |Senco P15BABB (1,57x32x25,4) KXT 9 2 0,53 350
Hakanen |BeA 155/38 VZHZ (1,59x38x10,9) KXT 9 2 0,35 500
Hakanen |BeA 155/38 VZHZ (1,59x38x10,9) KXT 13 2 0,47 550
Naula | Senco HJ15ASAVR (3,1x32) KXT 9 2 0,55 1150
Naula |BeA TC 25 x 35, kampa (2,5x35) KXT 9 2 0,37 650
Ruuvinaula | TC 30 x 45 NK PH2 (3,0x45) KXT 13 2 0,51 650

Kiinnikkeiden keskinainen minimietéisyys 70mm ja runkotolpan leveys vahintdan 48mm, paitsi * mer-
kittyjen rivien kiinnike/levy-yhdistelmilla 50mm ja 42mm.

KNW13 voidaan kayttdd KN13 sijaan ja KPSW15 voidaan kayttdd KPS15 sijaan. Nimellismitaltaan
15,5 mm paksulle KPS -levylle voidaan kayttdd myos samoja arvoja kuin nimellismitaltaan 12,5mm
paksulle KN-levylle, kun levy toimii rakennuksen tuulijaykisteené. Kiinnikkeiden tartuntapitoisuus
puussa pitdd KPS-levyn liitoksissa olla sama kuin kiinnikkeilla on KN-liitoksissa.
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