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1. Podstawy formalne

— Zlecenie firmy Knauf Sp. z o.0.
— Aneksnr 01069/26/R66NZP do Umowy Ramowej nr 06094/16/ROONP.

2. Podstawy merytoryczne

[1] PN-EN 13501-2:2023-09. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw - Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej
i/lub dymoszczelnosci, z wytgczeniem instalacji wentylacyjne;j.

[2] PN-EN 1365-2:2014-12 Badania odpornosci ogniowej elementoéw nos$nych - Cze$¢ 2:
Stropy i dachy.

[3] EN 520:2004+A1:2009. Plyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody
badan.

[4] PN-EN 13501-1+A1:2010. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw - Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji
na ogien.

[5] PN-EN 1995-1-2:2008. Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢
1-2: Postanowienia ogélne - Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe.

[6] PN-EN 15725:2010. Raporty dotyczace rozszerzonego zakresu zastosowania
wyrobéw budowlanych i elementéw budynku z uwagi na ich wtasciwos$ci ogniowe.

[7] RaportITB nr LPP01-1069/13/R19NP. Strop z blachy trapezowej Pruszynski T55P
i ptyt Dual Floor DFH1IR grubosci 2x12,5 mm. Badanie odpornosci ogniowej przy
oddziatywaniu ognia od gory. Instytut Techniki Budowlanej, 2014.

[8] Klasyfikacja ITB nr 06094/20/R22NZP. Stropy w systemie F147.pl z podtoga z ptyt
gipsowo-kartonowych Dual Floor w zakresie odpornos$ci ogniowej przy
oddziatywaniu ognia od gory stropu. Instytut Techniki Budowlanej, 2020.

[9] Dokumentacja techniczna: rysunki i karty techniczne produktéw dostarczone przez
dostarczone przez Klienta.

3. Przedmiot i zakres Klasyfikacji

Przedmiotem klasyfikacji sg stropy w systemie F147.pl z podtoga z ptyt Dual Floor
w zakresie odporno$ci ogniowej przy oddzialywaniu ognia od gory stropu.

Klasy oraz kryteria oceny odpornosci ogniowej stropow okreslono na podstawie normy
PN-EN 13501-2:2023-09 [1] jak przy odziatywaniu ognia od dotu stropu.

Biorac pod uwage, ze norm klasyfikacyjna PN-EN 13501-2:2023-09 [1] nie okre$la spos6b
weryfikacji oraz kryteriow oceny stropéw przy oddziatywania ognia od gory a norma
badawcza na stropy PN-EN 1365-2:2014-12 [2] nie podaje zakresu zastosowania przy tego
typu oddziatywania, w pracy podano zakres zastosowania wynikow badania opracowany
przez Zakltad Badan Ogniowych ITB w oparciu o analize wynikéw badan nr LPPO1-
1069/13/R19NP [7] przedstawiong w punkcie 4 opracowania oraz klasyfikacje ITB
06094/20/R22NZP [8].
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4. Opis techniczny

Oceniane przegrody sktadaja sie z nastepujacych kategorii elementéw sktadowych
(w kolejnosci od gory):

e Plyt podtogowych Dual Floor - opis wg pkt. 4.1 opracowania.

e Podktadu pod ptyty podtogowe - opis wg pkt. 4.2 opracowania.

e Stropu (elementu no$nego) - opis wg pkt. 4.3 opracowania.

4.1. Plyty podiogowe

Jako warstwe podlogowa (wierzchnig) stosuje sie dwie warstwy ptyty gipsowo-
kartonowe typu DFH1IR wg EN 520:2004+A1:2009 [3] o grubosci 12,5 mm kazda. Plyty
sklejone s3 ze soba na mijanke za pomoca gipsowej masy szpachlowej Knauf G-K Start,
Uniflott lub Flugenfiiller Leicht. Ponadto wierzchnia warstwa mocowana jest do warstwy
spodniej stalowymi zszywkami typu C4/23 w maksymalnym rozstawie co 300 mm.
Detale montazu przestawiono narys. 1 - 2.

Schemat utozenia plyt
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Klejenie + mocowanie ptyt

Mocowanie plyt
klejenie + mocowanie zszywkami

zszywka stalowa
l g — Knauf Dual Floor

2. warstwa
Knauf Dual Floor
W l — masa szpachlowa Knauf

1. warstwa
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mocowanie zszywkami
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* Nalezy stosowac zszywki stalowe typu C 4/23 np. wykonane z drutu plaskiego firmy Novus

Rys.1.  Schemat montazu ptyt w systemie F147.pl Knauf Dual Floor
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F147.pl-V1  Polaczenie ze Sciang - strop masywny
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F147.pl-V13 Szczelina dylatacyjna w ogrzewaniu podtogowym
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F147.pl-V12 Wyréwnanie sucha podsypka

podsypka — zszywka stalowa
w razie koniecznosci — r— plyty Dual Floor 2x 12,5
folia PE

F147.pl-V9  Katownik obsady stupka drzwiowego

profil CW

— katownik obsady stupka drzwiowego

kotek nie mocowany

do stropu

— plyty Dual Floor 2x 12,5 mm
|

—

wkret Knauf TN 3,5 x 45

plyta OSB = 19 mm—
przyklejona do Dual Floor — phyty Dual Floor
sucha podsypka — 2x12,5

I L ///‘,/// s 7, //7;;
Rys. 2.  Detale systemu F147.pl Knauf Dual Floor
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4.2. Typy podkladow pod ptytami podtogowymi

Ptyty Knauf Dual Floor moga by¢ stosowane na warstwach podktadowych:

Wariant I: styropian (klasa reakcji na ogien E wg [4]) o grubos$ci od 20 do 100 mm,
Wariant II: sucha podsypka (klasa reakcji na ogien A1l wg [4]) o grubosci
od 20 do 100 mm,

Wariant III: lekka zaprawa wyréwnujaca na bazie cementu S400 Sprint (klasa
reakcji na ogienn A1 wg [4]) o grubos$ci od 20 mm do 100 mm,

Wariant IV: lekka zaprawa wyréwnujgca EPO-Leicht (klasa reakcji na ogien
B-s2,d0 wg [4]) o grubosci od 20 mm do 100 mm,

Wariant V: ptyta izolacyjna z wtdkna drzewnego WF (klasa reakcji na ogien E
wg [4]) o grubosci 10 mm,

Wariant VI: ptyta izolacyjna z skalnej welny mineralnej o gesto$ci co najmniej
150 kg/m? (klasa reakcji na ogien A1 wg [4]) i grubosci 20 mm,

Wariant VII: styropian (klasa reakcji na ogien E wg [4]) o grubosci od 20 mm
do 100 mm oraz dodatkowg ptyta Dual Floor o grubosci 12,5 mm.

Pod warstwami podktadowymi mozna stosowac¢ warstwy przektadkowe z papieru
parafinowego, folii lub wtékniny zabezpieczajacej (malervlies).

4.3. Typy stropéw nosnych

Elementem no$nym dla ptyt podtogowych i elementéw podktadowych moga stanowi¢
typy stropéw scharakteryzowanych w pkt. 4.2.1-4.2.3. Stropy opisane w pkt. 4.2.1-4.2.3
powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z obowigzujacymi normami projektowymi przez
uprawnionego projektanta.

4.3.1. Stropy betonowe

Mozliwe do stosowania typy stropéw betonowych przedstawiono w tab. 1. Wymagania
w zakresie odpornos$ci ogniowej przedstawiono w tab. 5. Grubos$¢ ptyty stropowej (bez
zeber) nie moze by¢ mniejsza niz:

60 mm w przypadku oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej RE 30 / REI 30,
80 mm w przypadku oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej RE 60 / REI 60,
100 mm w przypadku oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej RE 90 / REI 90.

Oczekiwane klasy odpornosci ogniowej dotyczaca stropdw wraz z warstwami na stropie.
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Tablica 1. Zestawienie strop6w betonowych

Lp. | Rodzaj - odmiana Rysunek schematyczny stropu

1. | Gestozebrowy - ceramiczny

|r“\”

2. | Gestozebrowy - z betonu lekkiego

GestoZebrowy - styropianowy
3. | znadbetonem gr. min. 60 mm

Gestozebrowe - ez 77
4. gazobetonowy

Prefabrykowany -
5. ptyta wielokanatowa

Prefabrykowany— 1(1(1(;r [)(]i)()()(l(i”’()()(]
6. ptytowy pianobetonowa j: j:
; Prefabrykowany - . .

ptytowy monolityczne [Z272222227222

4.3.2. Stropy drewniane

Mozliwe do stosowania typy stropéw drewnianych przedstawiono w tab. 2. Wymagania
w zakresie odpornos$ci ogniowej przedstawiono w tab. 5.

Tablica 2. Zestawienie stropéw drewnianych

Lp. Rodzaj Odmiana stropu Rysunek schematyczny stropu

Deskowanie z plyt typu OSB
o gruboscid =2 16 mm
Deskowanie ze sklejki

Z deskowaniem

L d::vt)s;:s;lclh o gruboscid = 16mm
Deskowanie z desek

o gruboscid = 21 mm

Deskowanie z plyt typu OSB

Z deskowaniem o gruboscid = 16 mm

pomiedzy Deskowanie ze sklejki

2. belkami o gruboscid = 16mm
drewnianymi Deskowanie z desek

o gruboscid =221 mm
Deskowanie z plyt typu OSB
7 deskowaniem o gruboscid = 16 mm

na belkach Deskowanie ze sklejki I I
> stalowych o gruboscid = 16mm

Deskowanie z desek
o gruboscid =2 21 mm
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4.3.3. Stropy stalowe

Mozliwe do stosowania typy stropow stalowych przedstawiono w tab. 3. Wymagania
w zakresie odpornosci ogniowej przedstawiono w tab. 5. Maksymalny poziom
wykorzystania no$nosci stropéw okreslony jak dla warunkéw normalnych nie moze by¢
wiekszy niz 90%.

Tablica 3. Zestawienie stropéw stalowych

Lp. Rodzaj Rysunek schematyczny stropu
Z blachy : - _
1. powierzchniowo I I
uzebrowane

2. Z blachy fatdowej I I

3. Z blachy trapezowej I I

5. Analiza

5.1. Wyniki badan laboratoryjnych

W Laboratorium Badan Ogniowych ITB w 2014r. przeprowadzono badanie odpornosci
ogniowej stropu przy odziatywaniu ognia od géry (LPP01-1069/13/R19NP [7]).
Uktad warstw elementu prébnego byt nastepujacy:
e Ptyty Dual Floor 2x12,5 mm,
e Stalowa blacha trapezowa T55 gr. 1,0 mm: poziom wykorzystania nosnosci
elementéw konstrukcyjnych w stanie granicznym nosnosci 90%.

Wyniki badania przedstawiono w tab. 4.

Tablica 4. Wyniki badania ogniowego

Parametr WyniKi
Typ oddzialywania Krzywa standardowa przy oddziatywaniu ognia od goéry
Zastosowane obcigzenie 0,93 kN/m? od géry stropu
No$nos$¢ ogniowa 68 min bez utraty
Szczelno$¢ ogniowa 68 min bez utraty
Izolacyjnos$¢ ogniowa 62 min
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5.2. Zalozenia do analizy odpornosci ogniowej

W czasie badania nr LPP01-1069/13/R19NP [7] prowadzono dodatkowe pomiary
temperatury pod ptytami podtogowymi Dual Floor. Wynik temperatury bylty podstawa do
analizy zastosowania dodatkowych warstw pod ptytami podtogowymi.

Stalowy strop wykonany ze stalowej blachy trapowej zastosowany w badaniu nr LPP01-
1069/13/R19NP [7] uznano jako reprezentatywny do analizy rozwigzan innych typéw
stopéw tj. stropéw betonowych i drewnianych, ktére nie sg bezposrednio narazone na
oddziatywanie ognia.

W przypadku stropéw drewnianych wtasciwosci termiczne deskowania okreslono na
podstawie metod obliczeniowych przedstawionych w PN-EN 1995-1-2 [5].
Odpornos$¢ ogniowg stropow betonowych przyjeto REI 15 (warto$¢ minimalna).

6. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej

Klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej stropéw opisanych w pkt. 3, wedlug
kryteriow skutecznos$ci dziatania opisanych w pkt. 7.3.3.3 normy PN-EN 13501-2:2023-09
[1] na podstawie analizy wynikéw badan przedstawionych w pkt. 5 przedstawiono
w tab. 5.

Zakres klasyfikacji w zakresie odpornos$ci ogniowej stropu obejmuje tylko przy
oddzialywaniu ognia od gory wg krzywej standardowe;j.

Tablica 5. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej stropéw betonowych przy oddziatywaniu
ognia do géry w zaleznoSci od podktadu pod ptytami oraz typu stropu

KLASA
Podklad pod ptytami kt. 4.2 3
odkiad pod plytami wg p ODPORNOSCI OGNIOWE]
St St St
Wariant Typ podkiadu rop ro.p Top
betonowy drewniany stalowy
- Bez dodatkowych REI 60 REI 60 REI 60
warstw
Wariant | EPS/XPS REI 60 REI 45 REI 45
Wariant II Sucha podsypka REI 90 REI 60 / RE 90 REI 60
Z bazi
Wariant I1I aprawana bazie REI 90 REI 60 / RE 90 REI 60
cementu
. Zaprawa wyrdéwnujaca
W [ REI REI RE REI
ariant IV EPO-Leicht 90 60 /RE 90 60
Wariant V Wetna drzewna REI 60 REI 60 REI 60
Wariant VI Skalna wetna mineralna REI 90 REI 60 / RE 90 REI 60
Wariant VII EPS/ XPSFFIZerm z Dual REI 90 REI 60 REI 60
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7. Uwagi koncowe oraz termin waznosci klasyfikacji

W przypadku oczekiwanej odpornosci ogniowej od dotu, stropy powinny zostaé
odpowiednio zweryfikowane. Klasyfikacji w zakresie odpornos$ci ogniowej podana w pkt.
6 nie dotyczy oddzialywania ognia od dotu stropu.

Klasyfikacja ogniowa podana w pkt. 6 zachowuje wazno$¢ do 2031-03-31 pod
warunkiem, ze w rozwigzaniach stropdw wykonywanych zgodnie z opisem w pkt. 4
nie zostang dokonane zadne zmiany konstrukcyjne lub materiatowe.

Niniejsza klasyfikacja ITB nie stanowi krajowej aprobaty/oceny technicznej, europejskie;j
aprobaty/oceny technicznej, ani certyfikatu wyrobu.

Niniejszy dokument stanowi opinie ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010,
pkt. 3.13 [6].

OPRACOWAL ZATWIERDZIL
Adiunkt KIEROWNIK ZAKEADU BADAN OGNIOWYCH
dr inZ. Pawel Roszkowski dr inZ. Bartlomiej K. Papis
/kwalifikowany podpis elektroniczny/ /kwalifikowany podpis elektroniczny/

Warszawa, 2026-04-14

--- Koniec ---
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