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B15.ro Sistem reactiv de protectie la foc
a structurilor portante de ofel

Knauf Firepaint Steel — vopsea intumescenta RAL 9016

Knauf Firepaint Finish — lac de protectie (topcoat) pigmentat
RAL9010/7035/RAL la alegere

Knauf Firepaint Primer K1 - grund anticoroziv pentru otel

Knauf Firepaint Primer K2 - grund epoxidic bicomponent
pentru otel galvanizat

Knauf Firepaint Thinner AL - diluant pentru grund/vopsea
pe baza de solvent organic

Knauf Firepaint Thinner EP - diluant pentru grund epoxidic
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Descrierea produselor / Domenii de utilizare

knauf

Descrierea produselor
Vopsea reactiva intumescenta
Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectia

elementelor structurilor portante de otel
(grinzi si stalpi)

Agrementul Tehnic European ETA15/0811.

Grunduri:
m Pentru suprafete de ofel carbon

la moderate la medii.

Vopseaua reactiva Knauf Firepaint Steel este o
vopsea intumescenta monocomponenta, pe baza
de rasini acrilice si solvent organic, cu uscare
naturald pentru protectia pasiva la incendiu de tip
celulozic a elementelor structurale portante ale
constructiilor de otel (grinzi si stéalpi). Este
adecvata pentru aplicatii in atat atelierul de
vospitorie cat si pe santier. Vopseaua reactiva
intumescenta Knauf Firepaint Steel detine

Grundul Knauf Firepaint Primer K1 este un
grund/vopsea anticoroziv(d) cu uscare foarte
rapida, continand fosfat de zinc cu rol de pigment
de inhibare anticoroziv, recomandat ca punte de
aderentad pentru vopseaua Knauf Firepaint Steel
cand aceasta se aplica pe elementele structurilor
realizate din profile de otel carbon. Knauf Firepaint
Primer K1 este un grund achidic cu aplicare intr-un
singur strat/in strat dublu, cu uscare rapida, pentru
structurile si ansamblurile realizate de ofel. Este
destinat uzului general, pe suprafete de ofel atat
la exterior cat si la interior. Este adecvat pentru
protectia otelului in medii atmosferice corozive de

m Pentru suprafete galvanizate

Grundul Knauf Firepaint Primer K2 este un
grund epoxidic bicomponent utilizat ca punte de
aderenta pentru vopseaua Knauf Firepaint Steel
pe suprafete zincate la cald, otel inoxidabil si
aluminiu, In medii moderat corozive. Atentie!
Protectia suprafetelor de aluminiu este o utilizare
aditionald a grundului epoxidic Knauf Firepaint
Primer K2. Vopseaua Knauf Firepaint Steel nu
se utilizeaza la protejarea elementelor structurale
realizate din aluminiu.

Knauf Firepaint Primer K2C creeaza o acoperire
flexibild, bine aderent, rezistenta la abraziune si
impact. Contine fosfat de zinc.

Vopsea de protectie/finisare
pentru vopseaua Knauf Firepaint Steel

Knauf Firepaint Finish (topcoat) pentru protectia/
finisarea suprafetelor acoperite cu vopseaua
Knauf Firepaint Steel este o vopsea de protectie
pe baza de rasini acrilice si plastifianti neclorurat
pentru luciu optim si culoare rezistenta. Cu uscare
naturala. Rezistenta la apa sarata, stropi de hidro-
carburi alifatice, uleiuri i grasimi animale si vege-
tale. Vopseaua Knauf Firepaint Finish (topcoat)
este utilizata ca strat de protectie/finisare a
vopselei reactive intumescente Knauf Firepaint
Steel atét la interior (cand este necesar) cét si la
exterior, in medii corozive de la moderate pana la
severe.

Diluanti:

Diluantul Knauf Firepaint Thinner AL se
utiizeaza (cand este necesar) la diluarea Knauf
Firepaint Primer K1, Knauf Firepaint Finish si a
vopselei reactive intumescente Knauf Firepaint
Steel. Atentie! Vopseaua reactiva intumescenta
Knauf Firepaint Steel este produsa si furnizata
astfel incat, in mod normal, nu este necesara
diluarea. Vopseaua contine din productie cantita-
tea necesara de diluant si Tnainte de aplicare
trebuie sa fie mixata corespunzator. Doar in situafji
speciale cand vopseaua trebuie sa fie aplicata cu o
grosime mica a peliculei (de exemplu, ca ,strat de
etansare” a unor suprafete cu rugozitate astfel
incat sa se creeze o punte de aderenta corespun-
zatoare pentru straturile urmatoare din aceeasi
vopsea) sau dacd vopseaua a devenit prea groasa
(de exemplu, in conditii de temperatura scazuta),
diluantii Knauf indicati in fisa tehnica a produsului
pot fi adaugati pentru a obtine consistenta cea mai
potrivitd pentru aplicare. Ca reguld generala,
diluarea trebuie mentinuta la minimum deoarece
calitatea lucrarilor de vopsitorie va fi afectata daca
diluarea este prea puternica.

Diluantul Knauf Firepaint Thinner EP se utili-
zeaza (cand este necesar) la diluarea grundului
epoxidic bicomponent Knauf Firepaint Primer K2.

Domeniude aplicare

incendiu in conformitate cu EN 13501-2.

EN 13381-8:2010 sicu ETAG 018.

750°C.

aplicatii:

sectiuni inchise, tubulare.

Firepaint Steel.

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel pentru termoprotectia elementelor structu-
rilor portante de otel (grinzi si stalpi) este utilizata
ca sistem de acoperire reactiv intumescent pentru
a proteja impotriva incendiilor de tip celulozic
grinzile si stalpii fabricati din profile de otel pentru
constructii, pentru a obtine o durata a rezistentei la

Produsul testat si omologat in conformitate cu

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel este destinata sa protejeze la foc grinzi si
stélpi realizafj din diverse tipuri si dimensiuni de
profile de otel cu sectiune deschisa (tip H sil) sicu
sectjune inchisa (rectangulard) si circulara (tubu-
lare) pana la o clasificare a rezistentei la foc in
intervalul temperaturilor de proiectare de 350°C -

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf
Firepaint Steel este destinatd urmatoarelor

m Ca protectie reactivd intumescenta impotriva
incendiilor de tip celulozic a elementelor
structurilor de ofel de constructie (grinzi si stalpi)
atét la interior cat si exterior. Adecvatd pentru
grinzi si stalpi atat cu sectiuni deschise cét si cu

m Ca vopsea de reparare si retusare pentru
suprafetele deteriorate ale unei aplicari anterioare
cu tot cu vopseaua reactiva intumescenta Knauf

Domeniu de aplicare, proprietati, depozitare, mod de livrare

m Aplicarii cu o grosime a peliculei uscate de
pana la DFT = 1500 pm grosime strat de aco-
perire (echivalenta cu o grosime a peliculei umede
WFT = 2000 ym).
m Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Fire-
paint Steel pentru protectia grinzilor si stélpilor de
otel, in functie de forma sectjunii acestora asigura
in conformitate cu ETA15/0811:

- panala R 240 pentru sectiuni deschise Hsau |

- panala R 240 pentru sectiuni tubulare circulare

- pana la R 300 pentru sectiuni tubulare rectan-

gulare

Proprietati

m Aplicare usoara

m Productivitate ridicata

m Rentabild - greutate redusa pe unitatea de vo-
lum (1,34 kg/litru) si uscare rapida

Aplicare ,airless”

Adecvata pentru utilizare in interior si in exterior
Finisajmat de culoare alba

Gama larga de grunduri compatibile si coduri
RAL la alegere pentru stratul de acoperire reco-
mandat Knauf Firepaint Finish (top coat).

Depozitare / termen de valabilitate

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel va fi depozitata in zone uscate, neexpuse
direct la soare i la temperaturi inalte. Intervalul de
temperatura recomandat pentru depozitare este
de 5°C - 40°C. Durata de valabilitate a vopselei
poate varia in functie de conditiile de depozitare.
La 25°C, durata de valabilitate a vopselei este de

12 luni de la data fabricatiei. Durata de valabilitate
poate fi redusa daca produsele sunt depozitate in
conditii care nu se incadreaza in conditiile reco-
mandate de depozitare.

Produsele trebuie reinspectate inainte de utilizare
daca durata de valabilitate a produsului a fost
depasita. Alaturi de condiiile de depozitare,
peri-oada de depasire a termenului de valabi-
litate este foarte importanta pentru ca produsul
sa fie acceptat pentru utilizare.

Mod de livrare

m Vopsea reactiva intumescenta
Knauf Firepaint Steel
galeata de 20| articol nr. 528431

m Grund alchidic Knauf Firepaint Primer K1
galeata de 20| articol nr. 528433

m Grund epoxidic bicomponent (A+B)
Knauf Firepaint Primer K2 articol nr. 528434
Componenta A 3,751 1n géleatd de 5|
Componenta B 1,25 | in géleata de 2,51

m Vopseaua Knauf Firepaint Finish
(topcoat), culoare alba,

galeatd de 20 | articol nr. 528435
m Vopseaua Knauf Firepaint Finish
(topcoat), colorata

galeata de 20| articol nr. 528436
m Diluant Knauf Firepaint Thinner AL
galeata de 51 articol nr. 528824
m Diluant Knauf Firepaint Thinner EP
galeatd de 5| articol nr. 528825
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Date tehnice

knauf

Clasa de reactje la foc D-s2,d0

Culoare RAL9016 / Alb

Aspect neted uniform

Volum componete solide % 75+3%

Putere de acoperire teoretica 1'm’/litru / la grosimea de 750 microni
Punct de aprindere 23°C

Greutate specifica 1,34 kg / litru

Timp de uscarea a suprafetei

30 minute la 20°C si 750 microni

Timp de uscare pentru atingere

35 minute la 20°C si 750 microni

Timp de uscare pentru manipulare

1 zila 20°C si 750 microni

Continut de compusi organici volatili

320 g/l

Durata de valabilitate produs in depozitat in ambalaj inchis

12 luni

Culoare RAL7035/ Gri

Aspect neted uniform

Volum componete solide 49+1%

Putere de acoperire teoretica 7 m*/litru / la grosimea de 70 microni

Punct de aprindere 25°C

CGreutate specifica 1,4 kg / litru

Timp de uscare pentru atingere 15 minute (este necesara ventilatie adecvata)
Timp de uscare pentru manipulare 1 ord (este necesara ventilatie adecvata)
Continut de compusi organici volatili 442 gfl

Culoare Alb 11630 (nu exista cod echivalent RAL)
Aspect neted uniform

Volum componete solide 55+1%

Putere de acoperire teoretica 11 m?/ litru la grosimea de 50 microni
Punct de aprindere 30°C

Greutate specifica 1,5kg / litru

Timp de uscare pentru atingere aprox. 3 ore 20°C

Timp de uscare pentru manipulare 7 zile 20°C

Continut de compusi organici volatili 3899/
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Date tehnice

Culoare

RAL9010 Alb / RAL7035 Gri / RAL la alegere

knauf

Aspect

lucios

Volum componete solide

32+1%

Putere de acoperire teoretica

9,1 m? litru la grosimea de 50 microni

Punct de aprindere 25°C

Greutate specifica 1,1kg / litru

Timp de uscare pentru atingere aprox. 1 ora la20°C
Timp de uscare pentru manipulare 3-4 zile 20°C
Continut de compusi organici volatili 597 g/l

Culoare Incolor
Punct de aprindere 23°C
Greutate specifica 0,9 kg /litru
Continut de compusi organici volatili 870 g/l

Culoare Incolor
Punct de aprindere 23°C
Greutate specifica 0,9 kg / litru
Continut de compusi organici volatili 857 gll
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Protectia grinzilor si stalpilor de otel

B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie I{” ﬂ ”I_-

Grund Acoperire reactiva intumescenta Topcoat
(indiferent categoria mediului de utilizare) (in functie de categoria mediului de utilizare)
Categorie de Tip X

(inclusivde Tip Y, Z, si Z,)
Grund pentru suprafete din otel carbon

Grund pentru vopsea ignifuga Knauf K1

Vopsea de protectie/finisare
Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Finish

Knauf Firepaint Steel

Categorie de Tip Y
(inclusiv de Z, si Z,)
Grund pentru suprafete galvanizate

Grund pentru vopsea ignifuga Knauf K2

Fara strat de acoperire sau
cu straturile de acoperire aprobate
pentru mediile din Categoria Tip X

Categoriile de mediu de utilizare sunt prevazute in ETAG 018 Partea 2, sectiunea 2.2.2:
m Tipul X: uz extern

m Tipul Y: uz intern si conditii semi-expuse catre exterior

m Tipul Z;: uz intern cu conditii de umiditate ridicata

m Tipul Z,: uz intern
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Protectia grinzilor si stélpilor de ofel

Factorul de sectiune (factorul de masivitate) U/A la grinzi si stalpi de otel - mod de calcul

Solicitare
la foc

Caracteristici constructive

valorile b, h si tin cm, aria Ain cm’

Platbanda

A [ =t 4 paturi
e

Talpa grinda sau stalp

Beton sau zidarie

3 laturi
Grinda sau stalp
Beton sau zidarie
3 laturi
Talpa grinda sau stalp
1 latura

U/A

2b + 2t
bt

x 100

2b+2h-s

bt+(h-fs 100

b+ 2t
wao

b
btx100

Caracteristici constructive

valorile b, h,zs sitincm
aria Afn cm

Grinda sau stalp

Grinda sau stalp

Grinda sau stalp

Solicitare
la foc

4 laturi

3 laturi

3 laturi

2bt+(h-2t) s

knauf

U/A

4b +2h-2s

2bt+(h-2t)s" 100

3b+2h-25

2bt+(h-2s 100

2bth-s % 100

Grosimea minima a vopselei reactive intumescente Knauf Firepaint Steel depinde de factorul de sectiune U/A al grinzilor si stalpilor de ofel,

de temperatura critica a otelului si de clasa de rezistenta la foc necesara.
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Protectia grinzilor si stélpilor de ofel

Factorul de sectiune (factorul de masivitate) U/A la grinzi si stalpi de otel - mod de calcul

Caracteristici constructive

valorile b, h si tin cm, aria Ain cm’

Profil deschis L

Profil deschis U

Profil deschis U

Solicitare
la foc

4 laturi

3 laturi

4 laturi

bt + ht - tt

2bt+(h-20)s

2bt+(h-20)s

UA

2b +2h %100

4b+2h-2s %100

3b+2h-2s %100

Caracteristici constructive

valorile b, h si tin cm, aria ATn cm’

Profil inchis (tubular) circular

Profil inchis (tubular)
rectangular

- A
b

Solicitare
la foc

4 |aturi

4 laturi

4 laturi

2t (b +h) + hs - 6t°

knauf

U/A

d
mt(d-t)

%100

2b +2h

(2b+2h-4gt < 100

2b+2h %100

Grosimea minima a vopselei reactive intumescente Knauf Firepaint Steel depinde de factorul de sectiune U/A al grinzilor si stalpilor de ofel,

de temperatura critica a otelului si de clasa de rezistenta la foc necesara.
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Factor de masivitate U/A pentru grinzi si stélpi de otel

knauf

Grinzi si stalpi din otel

Grosimea stratului de acoperire cu vopsea Knauf Fire Paint Steel a unui profil
este calculata luand in considerare factorul de masivitate U/A si forma sectjunii.
Valorile indicate in tabele sunt aproximative. Acestea pot fi usor diferite functie de
producatorul profilelor laminate.

(——m———— | ) _—

i U = perimetrul sectjunii transversale (cm)
A g .
! A= aria sectjunii transversale (cm?)

Profil IPN

3 laturi

4 laturi

Profil HEA

Profil HEB

s,

7

3 laturi

4 laturi

Solicitare la foc Solicitare la foc Solicitare la foc
80 | 346 | | 401 | 100 218 265 100 | 180 | | 218 |
100 [ 302 | [ 349 | 120 120 [ 167 | [ 202 |
120 [ 268 | [ 309 | 140 140 [ 155 | [ 187 |
140 | 238 | | 2714 | 160 160 | 140 | | 169 |
160 [ 220 | [ 252 | 180 180 [ 130 | [ 158 |
180 [ 200 | [ 229 | 200 200 [122 ] [147 ]
200 | 185 | [ 212 ] 220 220 [ 115 | [ 140 |
220 [171 ] [ 19 | 240 240 [ 108 | [ 130 |
240 [ 160 | [ 183 | 260 260 [ 105 | [ (127 ]
260 [ 149 | [ 170 | 280 280 [ 102 | [[123 ]
280 [ 139 | [ 158 | 300 300 [ 96 | [ 116 |
300 [131 ] [ 149 | 320 142 320 [ o1 ] [ 110 |
320 [[123 ] [ 140 | 340 340 [ 88 ] [ 106 |
340 [ 17 | [ 133 | 360 360 [ 8 | [102 |
360 [ 110 | | 125 | 400 101 120 400 | 82 | | 98 |
380 [ 105 | [ 119 | 450 450 [ 78 | [ 91 |
400 [ 100 | [ 13 ] 500 500 [ 76 | [ 89 |
425 | 95 | [ 107 | 550 104 550 | 76 | | 87 |
450 [ 89 | [101 ] 600 102 600 [ 75 ] [ 86 |
475 | 8 | [ 95 |
500 [ 80 | [ 91 | i
550 [ 75 | | 85 |
600 & 76 Profil HEM Profil IPE
Solicitare la foc 3 laturi Solicitare la foc 3 laturi 4 laturi
100 100 [ 370 | [[431 |
120 120 [ 336 | [ 389 |
140 104 140 [[311 ] [ 359 |
160 160 [[291 | [ 335 |
180 180 [ 269 | [310 |
200 200 | 254 | | 292 |
220 220 [ 234 | [ 270 |
240 240 [ 221 ] [ 254 |
260 260 | 205 | | 236 |
280 280 [197 | [[227 ]
300 300 [ 188 | [216 |
320 330 [ 174 | (200 |
340 360 [ 162 | [ 186 |
360 400 [ 153 | [174 |
400 450 [ 144 | | 163 |
450 500 [[133 ] [150 |
500 550 [ 125 | [141 ]
550 600 [ 115 | [ 130 |
600
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Factor de masivitate U/A pentru grinzi si stélpi de otel

knauf

Profil UPE

Profil rectangular

Profil circular

Solicitare la foc 3 laturi 4 laturi Solicitare la foc 4 laturi Solicitare la foc
UPE 80 [ 200 | [ 340 | 40 x40 x 4 51x4
UPE 100 [ 278 | [ (322 ] 50 x 50 x 4 70x5
UPE 120 | 260 | | 299 | 60X 60x 3 101,6 x4
UPE 140 [ 247 | [ 283 | 70x70x3 101,6x8
UPE 160 [ 235 | [ 267 | 80x80x3 1397 x 4
UPE 180 | 225 | | 255 | 90x 90 x 4 1397 x 8
UPE 200 [ 213 ] [ 240 | 100 x 100 x 4 168,3 %5
UPE 220 [ 198 | [ 223 ] 120X 120 x5 168,3 x 10
UPE 240 [ 188 | [211 ] 140 X 140 x 5 1937 x5
UPE 270 [ 178 ] [ 199 | 150 x 150 x 5 193,710
UPE 300 [ 153 | 171 ] 160 x 160 x 5 2445x6
UPE 330 [ 138 | [ 154 | 180x 180 x5 2445 % 12
UPE 360 [ 130 | [ 144 | 200 x 200 x 6 273x6
UPE 400 [ 120 | [ 133 | 220X 220 X 6 170 273x 12
250 x 250 x 6 3239x6
260 x 260 x 6 3239 x 12
300 x 300 x 6 168 3556 x 8 128
Profil U 350 350 x 8 355,6 X 20
400 x400 x 10 101 406,48
406,4 x 20
Solicitare la foc 3 laturi 4 laturi 457 x10
U30x15 [ 398 | [ 466 | 508x 10
U 30 [259 | [320 | 508 x 20
U40x20 [ 333 | [ 388 | 610x10
U 40 [ 264 | [321 | 610x20
U50x25 [ 317 ] | 368 |
U 50 [ 273 | | 326 |
U 60 | 286 | [ 333 |
ues | 256 | | 302 |
U 80 | 243 | | 284 |
U100 | 239 | | 276 |
U120 [ 223 ] | 255 |
U 140 [ 210 | | 240 |
U 160 [ 200 | [ 208 |
U180 | 193 | | 218 |
U 200 | 182 | | 205 |
U220 [(171 ] [ 192 |
U 240 | 163 | | 183 |
U 260 [ 154 | [173 ]
U 280 [ 149 | [ 167 |
U 300 [ 146 | [ 163 |
U 320 [ 116 | [ 130 |
U 350 [ 123 | [ 136 |
U 380 [ 125 | | 138 |
U 400 [ 17 ] | 129 |
10
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Grinzi de otel, expuse la foc pe 3 fete, sectiuni deschise H sau I - grosimea necesara a protectiei

B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie I{” A ”f

| Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta I

T R 15 R 30 R 45 R 60
U/A 500°C  550°C  600°C  650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C
58 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,307 | 0,246 | 0,220 | 0,220
60 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,319 | 0,254 | 0,220 | 0,220
65 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,349 | 0,276 | 0,233 | 0,220
70 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,234 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,379 | 0,297 | 0,252 | 0,220
75 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,253 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,408 | 0,318 | 0,270 | 0,220
80 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,271 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,438 | 0,339 | 0,288 | 0,231
85 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,290 | 0,225 | 0,220 | 0,220 || 0,468 | 0,361 | 0,306 | 0,249
90 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,308 | 0,243 | 0,220 | 0,220 || 0,497 | 0,382 | 0,325 | 0,267
95 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,327 | 0,261 | 0,220 | 0,220 || 0,527 | 0,403 | 0,343 | 0,286
100 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,345 | 0,278 | 0,220 | 0,220 || 0,557 | 0,424 | 0,361 | 0,304
105 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,364 | 0,296 | 0,220 | 0,220 || 0,587 | 0,446 | 0,379 | 0,323
110 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,382 | 0,314 | 0,236 | 0,220 || 0,616 | 0,467 | 0,398 | 0,341
115 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,401 | 0,332 | 0,254 | 0,220 || 0,646 | 0,488 | 0,416 | 0,359
120 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,419 | 0,349 | 0,273 | 0,220 || 0,676 | 0,509 | 0,434 | 0,378
125 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,438 | 0,367 | 0,291 | 0,220 || 0,706 | 0,531 | 0,452 | 0,396
130 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,456 | 0,385 | 0,309 | 0,220 || 0,735 | 0,552 | 0,471 | 0,415
135 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,475 | 0,402 | 0,328 | 0,220 || 0,765 | 0,573 | 0,489 | 0,433
140 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,493 | 0,420 | 0,346 | 0,220 || 0,795 | 0,594 | 0,507 | 0,451
145 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,227 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,512 | 0,438 | 0,364 | 0,220 || 0,825 | 0,616 | 0,525 | 0,470
150 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,247 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,530 | 0,456 | 0,382 | 0,228 || 0,854 | 0,637 | 0,544 | 0,488
155 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,267 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,549 | 0,473 | 0,401 | 0,250 || 0,884 | 0,658 | 0,562 | 0,507
160 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,288 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,567 | 0,491 | 0,419 | 0,272 | 0,914 | 0,679 | 0,580 | 0,525
165 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,308 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,586 | 0,509 | 0,437 | 0,294 || 0,944 | 0,701 | 0,598 | 0,543
170 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,328 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,604 | 0,526 | 0,456 | 0,316 || 0,978 | 0,722 | 0,617 | 0,562
175 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,348 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,623 | 0,544 | 0,474 | 0,338 || 1,012 | 0,743 | 0,635 | 0,580
180 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,369 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,641 | 0,562 | 0,492 | 0,360 || 1,046 | 0,764 | 0,653 | 0,599
185 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,389 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,660 | 0,580 | 0,511 | 0,382 || 1,080 | 0,786 | 0,671 | 0,617
190 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,409 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,678 | 0,597 | 0,529 | 0,404 || 1,115 | 0,807 | 0,690 | 0,635
195 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,430 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,697 | 0,615 | 0,547 | 0,426 || 1,149 | 0,828 | 0,708 | 0,654
200 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,450 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,715 | 0,633 | 0,566 | 0,448 || 1,183 | 0,849 | 0,726 | 0,672
205 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,470 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,734 | 0,650 | 0,584 | 0,470 || 1,217 | 0,871 | 0,744 | 0,691
210 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,491 |(0,221)| 0,220 | 0,220 || 0,752 | 0,668 | 0,602 | 0,493 || 1,251 | 0,892 | 0,763 | 0,709
215 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,511 | 0,284 | 0,220 | 0,220 || 0,771 | 0,686 | 0,620 | 0,515 || 1,286 | 0,913 | 0,781 | 0,727
220 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,531 | 0,276 | 0,220 | 0,220 || 0,789 | 0,704 | 0,639 | 0,537 || 1,320 | 0,934 | 0,799 | 0,746
225 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,552 | 0,303 | 0,220 | 0,220 || 0,808 | 0,721 | 0,657 | 0,559 || 1,354 | 0,961 | 0,817 | 0,764
230 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,572 | 0,330 | 0,220 | 0,220 || 0,826 | 0,739 | 0,675 | 0,581 || 1,388 | 0,993 | 0,836 | 0,783
235 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,592 | 0,357 | 0,220 | 0,220 || 0,845 | 0,757 | 0,694 | 0,603 || 1,422 | 1,025 | 0,854 | 0,801
240 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,613 | 0,385 | 0,220 | 0,220 || 0,863 | 0,774 | 0,712 | 0,625 || 1,457 | 1,057 | 0,872 | 0,819
245 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,633 | 0,412 | 0,220 | 0,220 || 0,882 | 0,792 | 0,730 | 0,647 || 1,491 | 1,089 | 0,890 | 0,838
250 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,653 | 0,439 | 0,220 | 0,220 || 0,900 | 0,810 | 0,749 | 0,669 || 1,525 | 1,121 | 0,909 | 0,856
255 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,673 | 0,467 | 0,220 | 0,220 || 0,919 | 0,828 | 0,767 | 0,691 || 1,559 | 1,153 | 0,927 | 0,875
260 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,694 | 0,494 | 0,220 | 0,220 || 0,937 | 0,845 | 0,785 | 0,713 || 1,593 | 1,185 | 0,945 | 0,893
265 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,714 | 0,521 | 0,249 | 0,220 || 0,962 | 0,863 | 0,803 | 0,735 || 1,628 | 1,217 | 0,976 | 0,911
270 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,734 | 0,549 | 0,287 | 0,220 || 0,989 | 0,881 | 0,822 | 0,757 || 1,662 | 1,249 | 1,007 | 0,930
275 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,755 | 0,576 | 0,326 | 0,220 || 1,017 | 0,898 | 0,840 | 0,779 || 1,696 | 1,282 | 1,038 | 0,950
280 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,775 | 0,603 | 0,364 | 0,220 || 1,045 | 0,916 | 0,858 | 0,801 || 1,730 | 1,314 | 1,069 | 0,978
285 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,795 | 0,631 | 0,402 | 0,232 || 1,072 | 0,934 | 0,877 | 0,823 || 1,764 | 1,346 | 1,100 | 1,007
290 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,816 | 0,658 | 0,440 | 0,277 || 1,100 | 0,953 | 0,895 | 0,845 | 1,799 | 1,378 | 1,131 | 1,035
295 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,836 | 0,685 | 0,478 | 0,322 || 1,128 | 0,976 | 0,913 | 0,867 || 1,833 | 1,410 | 1,162 | 1,063
300 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,856 | 0,713 | 0,517 | 0,368 || 1,156 | 0,998 | 0,932 | 0,889 || 1,864 | 1,442 | 1,193 | 1,091
305 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,877 | 0,740 | 0,555 | 0,413 || 1,183 | 1,020 | 0,950 | 0,911 || 1,893 | 1,474 | 1,224 | 1,119
310 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,897 | 0,767 | 0,593 | 0,458 || 1,211 | 1,042 | 0,970 | 0,933 || 1,992 | 1,506 | 1,254 | 1,148
315 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,917 | 0,795 | 0,631 | 0,503 || 1,239 | 1,064 | 0,990 | 0,954 || 1,951 | 1,538 | 1,285 | 1,176
320 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,938 | 0,822 | 0,670 | 0,549 || 1,266 | 1,087 | 1,010 | 0,974 || 1,980 | 1,570 | 1,316 | 1,204
325 0,220 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,958 | 0,849 | 0,708 | 0,594 || 1,294 | 1,109 | 1,030 | 0,993 || 2,009 | 1,602 | 1,347 | 1,232
330 0,234 | 0,220 | 0,220 | 0,220 || 0,978 | 0,876 | 0,746 | 0,639 || 1,332 | 1,131 | 1,050 | 1,013 || 2,038 | 1,634 | 1,378 | 1,260
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Grinzi de otel, expuse la foc pe 3 fete, sectiuni deschise H sau I - grosimea necesara a protectiei

knauf

Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta I
T R 90 R 120 R 180 R 240

U/A 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C
58 0,946 | 0,592 | 0,444 | 0,343 || 1,467 | 1,222 | 1,057 | 0,804 - - 1,779 - - - -
60 0,966 | 0,619 | 0,462 | 0,356 || 1,500 | 1,249 | 1,082 | 0,842 - - 1,823 - - - -
65 1,018 | 0,686 | 0,509 | 0,390 || 1,584 | 1,318 | 1,144 | 0,936 - - 2,142 - - - -
70 1,069 | 0,753 | 0,555 | 0,423 || 1,667 | 1,386 | 1,206 | 0,998 - - 2,530 - - - -
75 1,121 | 0,820 | 0,602 | 0,457 || 1,750 | 1,454 | 1,268 | 1,057 - - 2,917 - - - -
80 1,173 | 0,887 | 0,649 | 0,490 || 1,834 | 1,523 | 1,330 | 1,116 - - - - - - -
85 1,224 | 0,951 | 0,695 | 0,524 || 2,019 | 1,591 | 1,392 | 1,175 - - - - - - -
90 1,276 | 0,996 | 0,742 | 0,557 || 2,230 | 1,659 | 1,454 | 1,234 - - - - - - -
95 1,327 | 1,040 | 0,788 | 0,591 || 2,441 | 1,728 | 1,516 | 1,292 - - - - - - -
100 1,379 | 1,085 | 0,835 | 0,624 || 2,652 | 1,796 | 1,578 | 1,351 - - - - - - -
105 1,431 | 1,129 | 0,882 | 0,658 || 2,863 | 1,882 | 1,640 | 1,410 - - - - - - -
110 1,482 | 1,174 | 0,928 | 0,691 || 3,074 | 2,045 | 1,702 | 1,469 - - - - - - -
115 1,534 | 1,219 | 0,973 | 0,725 - 2,207 | 1,764 | 1,528 - - - - - - -
120 1,585 | 1,263 | 1,017 | 0,758 - 2,369 | 1,826 | 1,587 - - - - - - -
125 1,637 | 1,308 | 1,060 | 0,792 - 2,531 | 1,921 | 1,645 - - - - - - -
130 1,689 | 1,353 | 1,104 | 0,825 - 2,693 | 2,040 | 1,704 - - - - - - -
135 1,740 | 1,397 | 1,148 | 0,859 - 2,855 | 2,158 | 1,763 - - - - - - -
140 1,792 | 1,442 | 1,191 | 0,892 - 3,017 | 2,276 | 1,822 - - - - - - -
145 1,843 | 1,486 | 1,235 | 0,926 - 3,180 | 2,394 | 1,899 - - - - - - -
150 1,923 | 1,531 | 1,279 | 0,965 - - 2,512 | 1,993 - - - - - - -
155 2,007 | 1,576 | 1,322 | 1,012 - 2,630 | 2,087 - - - - - - -
160 2,092 | 1,620 | 1,366 | 1,059 - 2,748 | 2,182 - - - - - - -
165 2,176 | 1,665 | 1,410 | 1,106 - 2,867 | 2,276 - - - - - - -
170 2,261 | 1,709 | 1,453 | 1,152 - 2,985 | 2,370 - - - - - - -
175 2,345 | 1,754 | 1,497 | 1,199 - 3,103 | 2,465 - - - - - - -
180 2,430 | 1,799 | 1,541 | 1,246 - 3,221 | 2,559 - - - - - - -
185 2,514 | 1,843 | 1,584 | 1,293 - - 2,653 - - - - - - -
190 2,599 | 1,905 | 1,628 | 1,339 - - 2,748 - - - - - - -
195 2,683 | 1,971 | 1,672 | 1,386 - - 2,842 - - - - - - -
200 2,767 | 2,037 | 1,715 | 1,433 - - 2,936 - - - - - - -
205 2,852 | 2,103 | 1,759 | 1,480 - - 3,031 - - - - - - -
210 2,936 | 2,169 | 1,803 | 1,526 - - 3,125 - - - - - - -
215 3,021 | 2,234 | 1,846 | 1,573 - - 3,219 - - - - - - -
220 3,105 | 2,300 | 1,896 | 1,620 - - - - - - - - - -
225 3,190 | 2,366 | 1,945 | 1,666 - - - - - - - - - .
230 - 2,432 | 1,995 | 1,713 - - - - - - - - - B
235 - 2,497 | 2,045 | 1,760 - - - - - - - - - B
240 - 2,563 | 2,095 | 1,807 - - - - - - - - - -
245 - 2,629 | 2,145 | 1,853 - - - - - - - - - -
250 - 2,695 | 2,194 | 1,891 - - - - - - - - - -
255 - 2,760 | 2,244 | 1,929 - - - - - - - - - -
260 - 2,826 | 2,294 | 1,967 - - - - - - - - - -
265 - 2,892 | 2,344 | 2,005 - - - - - - - - - -
270 - 2,958 | 2,394 | 2,044 - - - - - - - - - -
275 - 3,083 | 2,443 | 2,082 - - - - - - - - - -
280 - 3,288 | 2,493 | 2,120 - - - - - - - - - .
285 - 3492 | 2,543 | 2,158 - - - - - - - - - -
290 - 3,697 | 2,593 | 2,196 - - - - - - - - - B
295 - 3,901 | 2,643 | 2,234 - - - - - - - - - -
300 - - 2,692 | 2,272 - - - - - - - - - -
305 - - 2,742 | 2,310 - - - - - - - - - -
310 - - 0,792 | 2,349 - - - - - - - - - -
315 - - 2,842 | 2,387 - - - - - - - - - -
320 - - 2,892 | 2,425 - - - - - - - - - -
325 - - 2,941 | 2,463 - - - - - - - - - -
330 - - 2,991 | 2,501 - - - - - - - - - B
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Stélpi de otel, expusi la foc pe 4 fete, sectiuni deschise H sau I - grosimea necesaré a protectiei

B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie I{” A ”f

| Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta I

T R15 R 30 R 45 R 60

UAN [ 500°C 550°C  600°C  650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C
71 0,212 | 0212 | 0212 1 0212 |1 0,212 [ 0212 [ 0212 [ 0212 || 0,250 | 0,212 | 0,212 | 0,212 || 0,390 | 0,322 | 0,275 | 0,248
75 |1 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0271 | 0,226 | 0,212 | 0,212 || 0,420 | 0,346 | 0,29 | 0,268
80 || 0212 0212 | 0212 | 0212 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,296 | 0,249 | 0,212 | 0,212 || 0,458 | 0,377 | 0,322 | 0,293
85 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,322 | 0,272 | 0,229 | 0,212 || 0,496 | 0,407 | 0,348 | 0,317
90 |/ 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0212 | 0212 | 0,212 | 0212 || 0,348 | 0,295 | 0,251 | 0,220 || 0,534 | 0,438 | 0,374 | 0,342
95 |1 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,374 | 0,318 | 0,272 | 0,241 || 0,572 | 0,468 | 0,400 | 0,366
100 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0222 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,399 | 0,341 | 0,294 | 0,262 || 0,610 | 0,499 | 0,426 | 0,391
105 || 0,212 | 0,212 | 0212 | 0,212 || 0,243 | 0,212 | 0212 | 0,212 || 0,425 | 0,364 | 0,315 | 0,284 || 0,648 | 0,529 | 0,452 | 0,415
110 || 0,212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,265 | 0,212 | 0212 | 0,212 || 0,451 | 0,387 | 0,337 | 0,305 || 0,686 | 0,559 | 0,477 | 0,440
115 || 0212 | 0,212 | 0,212 | 0,212 || 0,286 | 0,219 | 0,212 | 0,212 || 0,476 | 0,410 | 0,359 | 0,327 || 0,724 | 0,590 | 0,503 | 0,464
120 || 0212 | 0212 | 0,212 | 0,212 || 0,308 | 0,240 | 0,212 | 0,212 || 0,502 | 0,433 | 0,380 | 0,348 || 0,762 | 0,620 | 0,529 | 0,489
125 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,329 | 0,261 | 0212 | 0,212 || 0,528 | 0,456 | 0,402 | 0,370 || 0,800 | 0,651 | 0,555 | 0,513
130 || 0212 | 0,212 | 0,212 | 0,212 || 0,350 | 0,282 | 0,212 | 0,212 || 0,554 | 0,479 | 0,423 | 0,391 || 0,837 | 0,681 | 0,581 | 0,538
135 || 0212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,372 | 0,303 | 0,234 | 0,212 || 0,579 | 0,501 | 0,445 | 0413 || 0,875 | 0,711 | 0,607 | 0,563
140 || 0,212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,393 | 0,325 | 0,255 | 0,212 || 0,605 | 0,524 | 0,466 | 0434 || 0,913 | 0,742 | 0,633 | 0,587
145 || 0212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0415 | 0,346 | 0,276 | 0,218 || 0,631 | 0,547 | 0,488 | 0,455 || 0,951 | 0,772 | 0,659 | 0,612
150 || 0212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,436 | 0,367 | 0,297 | 0,240 || 0,656 | 0,570 | 0,509 | 0,477 || 0,989 | 0,803 | 0,685 | 0,636
155 || 0,212 | 0,212 | 0212 | 0,212 || 0,458 | 0,388 | 0,318 | 0,261 || 0,682 | 0,593 | 0,531 | 0,498 || 1,027 | 0,833 | 0,711 | 0,661
160 || 0,212 | 0,212 | 0212 | 0,212 || 0,479 | 0,409 | 0,339 | 0,283 || 0,708 | 0,616 | 0,552 | 0,520 || 1,065 | 0,864 | 0,737 | 0,685
165 || 0,212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,500 | 0,430 | 0,360 | 0,305 || 0,733 | 0,639 | 0,574 | 0,541 || 1,103 | 0,894 | 0,763 | 0,710
170 || 0,212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,522 | 0,451 | 0,381 | 0,327 || 0,759 | 0,662 | 0,595 | 0,563 || 1,155 | 0,924 | 0,789 | 0,734
175 || 0,212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,543 | 0,473 | 0,402 | 0,348 || 0,785 | 0,685 | 0,617 | 0,584 || 1,244 | 0,955 | 0,815 | 0,759
180 || 0,212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,565 | 0,494 | 0,423 | 0,370 || 0,811 | 0,708 | 0,639 | 0,606 || 1,334 | 0,985 | 0,841 | 0,784
185 || 0,212 | 0,212 | 0,212 | 0,212 || 0,586 | 0,515 | 0,444 | 0,392 || 0,836 | 0,731 | 0,660 | 0,627 || 1,423 | 1,016 | 0,867 | 0,808
190 || 0212 | 0212 | 0,212 | 0,212 || 0,608 | 0,536 | 0,465 | 0,413 || 0,862 | 0,754 | 0,682 | 0,648 || 1,512 | 1,046 | 0,893 | 0,833
195 || 0212 | 0212 | 0212 | 0,212 || 0,629 | 0,557 | 0,486 | 0,435 || 0,888 | 0,777 | 0,703 | 0,670 || 1,601 | 1,076 | 0,919 | 0,857
200 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,650 | 0,578 | 0,507 | 0,457 || 0,913 | 0,800 | 0,725 | 0,691 || 1,690 | 1,107 | 0,945 | 0,882
205 || 0212 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,672 | 0,599 | 0,528 | 0,479 || 0,939 | 0,823 | 0,746 | 0,713 || 1,779 | 1,148 | 0,971 | 0,906
210 || 0219 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,693 | 0,621 | 0,550 | 0,500 || 0,965 | 0,845 | 0,768 | 0,734 || 1,868 | 1,223 | 0,997 | 0,931
215 || 0243 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,715 | 0,642 | 0,571 | 0,522 || 0,991 | 0,868 | 0,789 | 0,756 || 1,957 | 1,298 | 1,023 | 0,955
220 || 0267 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,736 | 0,663 | 0,592 | 0,544 || 1,016 | 0,891 | 0,811 | 0,777 || 2,046 | 1,373 | 1,049 | 0,980
225 | 0290 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,758 | 0,684 | 0,613 | 0,565 || 1,042 | 0,914 | 0,832 | 0,799 || 2,135 | 1,448 | 1,075 | 1,004
230 || 0314 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,779 | 0,705 | 0,634 | 0,587 || 1,068 | 0,937 | 0,854 | 0,820 || 2,224 | 1,523 | 1,101 | 1,029
235 || 0337 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,800 | 0,726 | 0,655 | 0,609 || 1,093 | 0,960 | 0,876 | 0,841 || 2,313 | 1,598 | 1,127 | 1,054
240 || 0361 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,822 | 0,747 | 0,676 | 0,631 || 1,119 | 0,983 | 0,897 | 0,863 || 2,402 | 1,673 | 1,191 | 1,078
245 || 0,385 | 0212 | 0212 | 0212 || 0,843 | 0,769 | 0,697 | 0,652 || 1,165 | 1,006 | 0,919 | 0,884 || 2490 | 1,748 | 1,261 | 1,103
250 || 0,408 | 0,226 | 0212 | 0212 || 0,865 | 0,790 | 0,718 | 0,674 || 1,226 | 1,029 | 0,940 | 0,906 || 2,574 | 1,823 | 1,330 | 1,127
255 || 0432 | 0,253 | 0212 | 0212 || 0,886 | 0,811 | 0,739 | 0,696 || 1,287 | 1,052 | 0,962 | 0,927 || 2,659 | 1,898 | 1,399 | 1,194
260 || 0455 | 0,281 | 0,212 | 0212 || 0,908 | 0,832 | 0,760 | 0,718 || 1,348 | 1,075 | 0,983 | 0,949 || 2,744 | 1,973 | 1,469 | 1,266
265 || 0479 | 0,308 | 0212 | 0212 || 0,929 | 0,853 | 0,781 | 0,739 || 1,408 | 1,098 | 1,005 | 0,970 || 2,829 | 2,048 | 1,538 | 1,338
270 || 0,503 | 0,336 | 0,212 | 0212 || 0,950 | 0,874 | 0,802 | 0,761 || 1,469 | 1,121 | 1,026 | 0,092 || 2,914 | 2,123 | 1,607 | 1410
275 || 0,526 | 0,363 | 0,236 | 0212 || 0,972 | 0,896 | 0,823 | 0,783 || 1,530 | 1,172 | 1,048 | 1,013 || 2,998 | 2,197 | 1,677 | 1,481
280 || 0,550 | 0,390 | 0,266 | 0212 || 0,993 | 0,917 | 0,844 | 0,804 || 1,591 | 1,242 | 1,069 | 1,034 || 3,083 | 2,272 | 1,746 | 1,553
285 || 0574 | 0418 | 0,296 | 0,212 || 1,015 | 0,938 | 0,865 | 0,826 || 1,651 | 1,313 | 1,091 | 1,056 || 3,168 | 2,347 | 1,815 | 1,625
290 || 0,597 | 0445 | 0,325 | 0,234 || 1,036 | 0,959 | 0,887 | 0,848 || 1,712 | 1,383 | 1,112 | 1,077 || 3,253 | 2,422 | 1,885 | 1,697
205 || 0,621 | 0473 | 0,355 | 0,266 || 1,058 | 0,980 | 0,008 | 0,870 || 1,773 | 1453 | 1,146 | 1,099 || 3,337 | 2,536 | 1,954 | 1,769
300 || 0,644 | 0,500 | 0,385 | 0,298 || 1,079 | 1,001 | 0,929 | 0,891 || 1,834 | 1,524 | 1,228 | 1,120 || 3422 | 2,686 | 2,023 | 1,840
305 || 0,668 | 0,528 | 0,415 | 0,330 || 1,100 | 1,022 | 0,950 | 0,913 || 1,894 | 1,594 | 1,310 | 1,180 || 3,507 | 2,836 | 2,093 | 1,912
310 || 0,692 | 0,555 | 0,444 | 0,362 || 1,122 | 1,044 | 0,971 | 0,935 || 1,955 | 1,664 | 1,392 | 1,270 || 3,592 | 2,986 | 2,162 | 1,984
315 || 0,715 | 0,582 | 0,474 | 0,394 || 1,178 | 1,065 | 0,992 | 0,957 || 2,016 | 1,735 | 1,474 | 1,360 || 3,676 | 3,137 | 2,231 | 2,056
320 || 0,739 | 0,610 | 0,504 | 0,426 || 1,254 | 1,086 | 1,013 | 0,978 || 2,077 | 1,805 | 1,556 | 1,451 || 3,761 | 3,287 | 2,301 | 2,128
325 || 0,762 | 0,637 | 0,533 | 0,458 || 1,330 | 1,107 | 1,034 | 1,000 || 2,138 | 1,875 | 1,638 | 1,541 || 3,846 | 3,437 | 2,370 | 2,200
330 || 0,786 | 0,665 | 0,563 | 0,490 || 1,406 | 1,128 | 1,055 | 1,022 || 2,198 | 1,946 | 1,720 | 1,632 || 4,099 | 3,587 | 2,439 | 2,271
335 || 0810 | 0,692 | 0,593 | 0,523 || 1,482 | 1,209 | 1,076 | 1,043 || 2,259 | 2,016 | 1,803 | 1,722 || 4,419 | 3,737 | 2,741 | 2,343
340 || 0833 | 0,719 | 0,622 | 0,555 || 1,558 | 1,296 | 1,097 | 1,065 || 2,320 | 2,086 | 1,885 | 1,812 || 4,738 | 3,919 | 3,134 | 2,415
344 || 0,852 | 0,741 | 0,646 | 0,580 || 1,619 | 1,365 | 1,114 | 1,083 || 2,386 | 2,142 | 1,950 | 1,885 || 4,994 | 4,257 | 3,448 | 2,547
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Stélpi de otel, expusi la foc pe 4 fete, sectiuni deschise H sau I - grosimea necesaré a protectiei

knauf

Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta I
T R 90 R 120 R 180 R 240
U/A 500°C 550°C 600°C 650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C
71 0,942 | 0,696 | 0,553 | 0,493 || 2,911 | 2,604 | 1,315 | 1,016 - - 3,701 | 3,447 - - - -
75 1,016 | 0,750 | 0,595 | 0,531 || 2,980 | 2,663 | 1,809 | 1,097 - 3,817 | 3,553 - - - -
80 1,110 | 0,817 | 0,648 | 0,578 || 3,067 | 2,737 | 2,427 | 1,351 - 3,969 | 3,685 - - - -
85 1,510 | 0,884 | 0,701 | 0,626 || 3,154 | 2,811 | 2,521 | 1,680 - 4,123 | 3,817 - - - -
90 1,997 | 0,952 | 0,754 | 0,673 || 3,241 | 2,885 | 2,587 | 2,009 - 4,277 | 3,995 - - - -
95 2,461 | 1,019 | 0,807 | 0,721 || 3,328 | 2,959 | 2,652 | 2,338 - 4,432 | 4,205 - - - -
100 2,517 | 1,086 | 0,860 | 0,768 || 3,415 | 3,032 | 2,718 | 2,499 - 4,586 | 4,414 - - - -
105 2,572 | 1,227 | 0,912 | 0,816 || 3,502 | 3,106 | 2,784 | 2,562 - 4741 | 4,624 - - - -
110 2,627 | 1,502 | 0,965 | 0,863 || 3,589 | 3,180 | 2,850 | 2,626 - 4,895 | 4,833 - - - -
115 2,683 | 1,778 | 1,018 | 0,911 || 3,676 | 3,254 | 2,915 | 2,689 - 5,050 | 5,043 - - - -
120 2,738 | 2,053 | 1,071 | 0,958 || 3,763 | 3,327 | 2,981 | 2,753 - - - - - - -
125 2,793 | 2,328 | 1,124 | 1,006 || 3,850 | 3,401 | 3,047 | 2,816 - - - - - - -
130 2,848 | 2,487 | 1,277 | 1,053 || 4,020 | 3,475 | 3,112 | 2,880 - - - - - - -
135 2,904 | 2,542 | 1,443 | 1,100 || 4,214 | 3,549 | 3,178 | 2,943 - - - - - - -
140 2,959 | 2,596 | 1,610 | 1,174 || 4,408 | 3,623 | 3,244 | 3,007 - - - - - - -
145 3,014 | 2,651 | 1,776 | 1,289 || 4,602 | 3,696 | 3,309 | 3,070 - - - - - - -
150 3,070 | 2,705 | 1,942 | 1,405 || 4,796 | 3,770 | 3,375 | 3,133 - - - - - - -
155 3,125 | 2,759 | 2,108 | 1,520 || 4,990 | 3,844 | 3,441 | 3,197 - - - - - - -
160 3,180 | 2,814 | 2,275 | 1,635 - 4,059 | 3,507 | 3,260 - - - - - - -
165 3,236 | 2,868 | 2,441 | 1,751 - 4,350 | 3,572 | 3,324 - - - - - - -
170 3,291 | 2,923 | 2,511 | 1,866 - 4,642 | 3,638 | 3,387 - - - - - - -
175 3,346 | 2,977 | 2,570 | 1,982 - 4934 | 3,704 | 3,451 - - - - - - -
180 3,401 | 3,031 | 2,629 | 2,097 - - 3,769 | 3,514 - - - - - - -
185 3,457 | 3,086 | 2,688 | 2,212 - - 3,835 | 3,578 - - - - - - -
190 3,512 | 3,140 | 2,747 | 2,382 - - 4,162 | 3,641 - - - - - - -
195 3,567 | 3,195 | 2,806 | 2,443 - - 4,779 | 3,705 - - - - - - -
200 3,623 | 3,249 | 2,865 | 2,516 - - - 3,768 - - - - - - -
205 3,678 | 3,303 | 2,924 | 2,582 - - - 3,831 - - - - - - -
210 3,733 | 3,358 | 2,982 | 2,648 - - - - - - - - - - -
215 3,789 | 3,412 | 3,041 | 2,714 - - - - - - - - - - -
220 3,844 | 3,467 | 3,100 | 2,780 - - - - - - - - - - -
225 4,032 | 3,521 | 3,159 | 2,846 - - - - - - - - - - -
230 4,339 | 3,576 | 3,218 | 2,912 - - - - - - - - - - -
235 4,645 | 3,630 | 3,277 | 2,978 - - - - - - - - - - -
240 4,951 | 3,684 | 3,336 | 3,044 - - - - - - - - - - -
245 - 3,739 | 3,395 | 3,110 - - - - - - - - - - -
250 - 3,793 | 3,454 | 3,176 - - - - - - - - - - -
255 - 3,848 | 3,513 | 3,242 - - - - - - - - - - -
260 - 4,030 | 3,571 | 3,308 - - - - - - - - - - -
265 - 4,300 | 3,630 | 3,374 - - - - - - - - - - -
270 - 4,571 | 3,689 | 3,440 - - - - - - - - - - -
275 - 4,841 | 3,748 | 3,506 - - - - - - - - - - -
280 - 5,111 | 3,807 | 3,572 - - - - - - - - - - -
285 - - 3,866 | 3,638 - - - - - - - - - - -
290 - - 4,045 | 3,704 - - - - - - - - - - -
295 - - 4,232 | 3,770 - - - - - - - - - - -
300 - - 4,419 | 3,836 - - - - - - - - - - -
305 - - 4,606 | 4,044 - - - - - - - - - - -
310 - - 4,793 | 4,405 - - - - - - - - - - -
315 - - 4,981 | 4,766 - - - - - - - - - - -
320 - - 5,168 | 5,127 - - - - - - - - - - -
325 - - - - - - - - - - - - - - -
330 - - - - - - - - - - - - - -
335 - - - - - - - - - - - - - -
340 - - - - - - - - - - - - - -
344 - - - - - - - - - - - - - -
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Stélpi de otel expusi la foc, sectiuni inchise (tubulare) circulare - grosimea necesara a protectiei

B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie I{” A ”f

Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta

T R15 R 30 R 45 R 60
U/A 500°C_ 550°C 600°C_ 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C
45 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,360 0,256 0,256 0,256 || 0,905 0,709 0,545 0,365
50 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,508 0,328 0,256 0,256 || 1,102 0,897 0,726 0,537
55 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,651 0,464 0,308 0,256 || 1,291 1,078 0,901 0,702
60 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,788 0,595 0,434 0,258 || 1,473 1,252 1,069 0,862
65 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,920 0,721 0,555 0374 || 1,648 1420 1,230 1,016
70 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,277 0,256 0,256 0,256 || 1,046 0,843 0,673 0485 || 1,816 1582 1,386 1,164
75 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,359 0,256 0,256 0,256 || 1,169 0,960 0,786 0592 || 1,978 1,737 1,537 1,307
80 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,439 0,259 0,256 0,256 || 1,287 1,073 0,895 0,696 || 2135 1,888 1,682 1,445
85 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,515 0,332 0,256 0,256 || 1,401 1,182 1,000 0,796 || 2,286 2,033 1,822 1,578
90 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,589 0403 0,256 0,256 | 1,510 1,288 1,102 0892 || 2432 2174 1,958 1,707
95 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,661 0471 0312 0256 | 1,616 1,390 1,200 0,986 || 2572 2,308 2,089 1,832
100 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,730 0,538 0,376 0,256 || 1,719 1,488 1,295 1,076 || 2,708 2439 2215 1,953
105 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,796 0,602 0437 0,258 || 1,818 1,584 1,388 1,164 || 2,840 2,566 2,338 2,070
110 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,861 0,663 0497 0,315 | 1914 1676 1,477 1249 || 2967 2688 2457 2,183
115 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,924 0,723 0,555 0,370 || 2,007 1,765 1,563 1,331 || 3,091 2807 2,572 2,293
120 0,256 0,256 0,256 0,256 || 0,984 0,782 0,611 0423 || 2097 1852 1,647 1411 || 3,210 2922 2684 2,399
125 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,043 0,838 0665 0475 | 2,184 1936 1,729 1489 || 3,326 3,034 2,792 2,502
130 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,100 0,893 0,718 0,525 || 2,269 2,017 1,807 1564 || 3438 3142 2897 2,603
135 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,155 0,946 0,769 0,574 || 2,351 2,097 1,884 1637 || 3,547 3247 2,999 2,700
140 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,209 0997 0819 0621 || 2431 2173 1,958 1,708 || 3,653 3,349 3,098 2,794
145 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,261 1,047 0867 0,667 || 2,508 2248 2,031 1,777 || 3,755 3448 3,194 2,886
150 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,312 1,096 0914 0,711 || 2,583 2,320 2,101 1,844 || 3,855 3545 3288 2,976
155 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,361 11143 0,960 0,755 || 2,656 2,391 21169 1909 || 3,952 3638 3,379 3,063
160 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,409 1,189 1,004 0,797 || 2,727 2,459 2,236 1972 || 4,046 3,729 3,467 3,147
165 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,455 1234 1048 0838 || 2,796 2526 2,300 2034 || 4137 3818 3,553 3,230
170 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,500 1,277 1,090 0,878 || 2,863 2591 2,363 2,094 || 4226 3904 3,637 3,310
175 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,544 1320 1,131 0917 || 2,929 2,654 2425 2153 || 4313 3988 3,719 3,388
180 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,587 1,361 1,171 0,955 || 2,992 2,715 2484 2210 || 4,397 4,070 3,798 3,464
185 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,629 1401 1210 0,992 || 3,054 2,775 2543 2265 || 4480 4149 3876 3,538
190 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,670 1440 1248 1,029 || 3,115 2,834 2599 2319 || 4560 4227 3,951 3,610
195 0,256 0,256 0,256 0,256 || 1,709 1479 1285 1,064 || 3,173 2891 2655 2372 || 4638 4302 4,025 3,681
200 0,265 0,256 0,256 0,256 || 1,748 1516 1321 1,098 || 3,231 2946 2,709 2424 || 4714 4376 4,097 3,750
205 0,284 0,256 0,256 0,256 || 1,785 1552 1356 1,132 || 3,287 3,000 2,761 2474 || 4788 4448 4,167 3817
210 0,303 0,256 0,256 0,256 || 1,822 1588 1,390 1,165 || 3,341 3,053 2,813 2523 || 4861 4518 4235 3,882
215 0,322 0,256 0,256 0,256 || 1,858 1622 1424 1,197 || 3,395 3,105 2,863 2571 || 4931 4587 4,302 3,946
220 0,340 0,256 0,256 0,256 || 1,893 1656 1457 1228 || 3447 3,155 2912 2618 || 5000 4,654 4,367 4,009
225 0,357 0,256 0,256 0,256 || 1,927 1689 1489 1258 || 3,497 3204 2960 2664 || 5068 4719 4431 4,070
230 0,374 0,256 0,256 0,256 || 1,961 1,721 1520 1,288 || 3,547 3,252 3,007 2,709 || 5133 4,783 4,493 4,130
235 0,391 0,256 0,256 0,256 || 1,993 1,753 1,551 1,371 || 3,596 3,299 3,052 2753 || 5198 4,845 4,554 4,188

240 0,408 0,256 0,256 0,256 || 2,025 1,784 1,580 1,346 || 3,643 3,345 3,097 2795 - 4906 4614 4245
245 0424 025 0,256 0,256 || 2,056 1,814 1610 1,374 || 3,689 3,390 3141 20837 - 4966 4672 4301
250 0,439 0,256 0,256 0,256 || 2,087 1,843 1,638 1401 || 3,734 3434 3184 2878 - 5,024 4,729 4,355
255 0,455 0,267 0,256 0,256 || 2,117 1,872 1,666 1,428 || 3,779 3477 3225 2918 - 5,081 4,784 4,409
260 0470 0,282 0,256 0,256 || 2146 1,900 1,694 1454 || 3,822 3519 3266 2,958 - 5,137 4,839 4,461
265 0484 0296 0,256 0256 || 2174 1928 1,720 1,479 || 3,864 3,560 3,306 2,996 - 5192 4892 4512
270 0,499 0,310 0,256 0,256 || 2,202 1955 1,747 1,504 || 3,906 3,600 3,346 3,033 - 5245 4,944 4562
275 0513 0,323 0,256 0,256 || 2,230 1981 1,772 1,529 || 3,946 3,639 3,384 3,070 - - 499 4612
280 0,527 0,336 0,256 0,256 || 2,256 2,007 1,798 1,553 || 3,986 3,678 3422 3,106 - - 5,046 4,660
285 0,540 0,349 0,256 0,256 || 2,283 2,032 1,822 1,577 || 4025 3,716 3458 3,142 - - 5,095 4,707
290 0,553 0,362 0,256 0,256 || 2,308 2,057 1,846 1,600 || 4,063 3,753 3,495 3,176 - - 5143 4,753
295 0,566 0,374 0,256 0,256 || 2,333 2,082 1,870 1,622 || 4100 3,789 3,530 3,210 - - 5,190 4,798
300 0,579 0,386 0,256 0,256 || 2,358 2106 1,893 1,645 || 4,137 3,825 3,565 3,244 - - 5236 4,843
305 0,591 0,398 0,256 0,256 || 2,382 2129 1,916 1,666 || 4,173 3,859 3,599 3,276 - - - 4,886
310 0,604 0410 0,256 0,256 || 2,406 2152 1,938 1,688 || 4208 3,894 3,632 3,308 - - - 4,929
315 0616 0422 0,256 0,256 || 2429 2174 1,960 1,709 || 4,243 3,927 3,665 3,340 - - - 4,971
320 0,627 0433 0,266 0,256 || 2452 2196 1,982 1,729 || 4276 3,960 3,697 3,370 - - - 5,012
325 0,639 0444 0,277 0256 || 2474 2218 2,003 1,749 || 4,310 3,992 3728 3401 - - - 5,052
330 0,650 0455 0,287 0,256 || 2496 2239 2,023 1,769 || 4,342 4,024 3759 3430 - - - 5,092
335 0,661 0465 0,298 0,256 || 2,518 2260 2,044 1,788 || 4,374 4,055 3,790 3459 - - - 5,130
340 0,672 0476 0,308 0,256 || 2,539 2281 2,064 1,807 || 4405 4,086 3,819 3488 - - - 5,169
345 0,683 0486 0,318 0,256 || 2,559 2,301 2,083 1,826 || 4436 4,115 3,849 3516 - - - 5,206
350 0,693 049 0,327 0,256 || 2,580 2320 2,102 1,845 || 4,486 4,145 3,877 3,544 - - - 5,243

355 0,704 0,506 0,337 0,256 || 2,600 2,340 2,121 1,863 || 4496 4,174 3906 3,571 - - - -
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Stélpi de otel expusi la foc, sectiuni inchise (tubulare) circulare - grosimea necesara a protectiei

knauf

| Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta I

R 120

T
U/A

R 90

R 180

R 240

500°C

550°C

600°C

650°C

500°C

550°C

600°C

650°C

500°C  550°C  600°C

650°C

500°C_ 550°C  600°C 650°C

45

1,996

1,754

1,553

1,323

3,087

2,799

2,562

2,282

- - 4,579

4,199

50

2,290

2,036

1,825

1,581

3478

3,174

2,924

2,626

- - 5,121

4,715

55

2,572

2,306

2,086

1,830

3,853

3,534

3,272

2,957

5,212

60

2,843

2,567

2,338

2,069

4,214

3,881

3,607

3,276

65

3,104

2,817

2,580

2,299

4,561

4,214

3,930

3,583

70

3,356

3,059

2,814

2,522

4,895

4,536

4,241

3,880

75

3,598

3,292

3,039

2,736

5,217

4,846

4,541

4,166

80

3,831

3,516

3,256

2,943

5,145

4,831

4,442

85

4,057

3,733

3,466

3,144

5,111

4,709

90

4,274

3,942

3,669

3,337

4,967

95

4,484

4,145

3,865

3,524

100

4,687

4,341

4,055

3,705

5,216

105

4,883

4,530

4,239

3,881

110

5,074

4,713

4417

4,051

115

4,891

4,589

4,215

120

5,063

4,757

4,375

125

5,230

4,919

4,530

130

5,076

4,680

135

4826

140

5,229

4,968

145

5,106

150

5,240

155

160

165

170

175

180

185

190

195

200

205

210

215

220

225

230

235

240

245

250

255

260

265

270

275

280

285

290

295

300

305

310

315

320

325

330

335

340

345

350

355
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Stélpi de otel, expusi la foc pe 4 fete, sectiuni inchise (tubulare) rectangulare - grosimea necesara a protectiei

B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie I{” A ”f

Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta

T R15 R 30 R 45 R 60

U/A 500°C  550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C
50 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,316 | 0,230 | 0,230 | 0,230
55 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,478 | 0,278 | 0,230 | 0,230
60 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,635 | 0,424 | 0,230 | 0,230
65 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,232 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,789 | 0,567 | 0,355 | 0,230
70 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,346 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,938 | 0,706 | 0,484 | 0,278
75 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,457 | 0,251 | 0,230 | 0,230 || 1,084 | 0,842 | 0,610 | 0,394
80 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,566 | 0,352 | 0,230 | 0,230 || 1,227 | 0,975 | 0,734 | 0,508
85 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,672 | 0,451 | 0,239 | 0,230 || 1,366 | 1,106 | 0,855 | 0,619
90 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,776 | 0,547 | 0,328 | 0,230 || 1,502 | 1,233 | 0,973 | 0,729
95 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,877 | 0,641 | 0,415 | 0,230 || 1,635 | 1,357 | 1,089 | 0,836
100 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,976 | 0,733 | 0,501 | 0,283 || 1,764 | 1,479 | 1,202 | 0,941
105 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,255 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,073 | 0,824 | 0,584 | 0,360 || 1,891 | 1,598 | 1,313 | 1,044
110 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,320 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,168 | 0,912 | 0,666 | 0,435 || 2,015 | 1,715 | 1,422 | 1,145
115 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,384 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,260 | 0,999 | 0,746 | 0,509 || 2,136 | 1,829 | 1,529 | 1,244
120 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,446 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,350 | 1,083 | 0,825 | 0,582 || 2,254 | 1,941 | 1,633 | 1,342
125 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,507 | 0,282 | 0,230 | 0,230 | 1,439 | 1,166 | 0,902 | 0,653 || 2,370 | 2,050 | 1,736 | 1,437
130 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,567 | 0,337 | 0,230 | 0,230 || 1,525 | 1,247 | 0,978 | 0,723 || 2,483 | 2,158 | 1,837 | 1,531
135 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,626 | 0,391 | 0,230 | 0,230 || 1,610 | 1,327 | 1,052 | 0,791 || 2,594 | 2,263 | 1,935 | 1,623
140 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,683 | 0,445 | 0,230 | 0,230 || 1,693 | 1,405 | 1,125 | 0,859 || 2,703 | 2,366 | 2,032 | 1,714
145 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,739 | 0,497 | 0,265 | 0,230 || 1,774 | 1,482 | 1,196 | 0,925 || 2,809 | 2,467 | 2,127 | 1,803
150 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,794 | 0,548 | 0,311 | 0,230 || 1,853 | 1,557 | 1,266 | 0,990 || 2,913 | 2,566 | 2,221 | 1,890
155 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,847 | 0,598 | 0,358 | 0,230 || 1,931 | 1,630 | 1,335 | 1,054 || 3,015 | 2,663 | 2,312 | 1,976
160 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,900 | 0,647 | 0,403 | 0,230 || 2,007 | 1,702 | 1,402 | 1,117 || 3,115 | 2,758 | 2,402 | 2,060
165 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 0,951 | 0,695 | 0,447 | 0,230 || 2,082 | 1,773 | 1,469 | 1178 || 3,213 | 2,851 | 2,490 | 2,143
170 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,002 | 0,742 | 0,491 | 0,254 || 2,155 | 1,843 | 1,534 | 1,239 || 3,309 | 2,943 | 2,577 | 2,224
175 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,052 | 0,788 | 0,534 | 0,293 || 2,227 | 1,911 | 1,598 | 1,229 || 3,403 | 3,033 | 2,662 | 2,304
180 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,100 | 0,834 | 0,576 | 0,332 || 2,298 | 1,978 | 1,661 | 1,357 || 3,495 | 3,121 | 2,746 | 2,383
185 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,148 | 0,878 | 0,617 | 0,370 || 2,367 | 2,043 | 1,722 | 1,415 || 3,585 | 3,208 | 2,828 | 2,460
190 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,195 | 0,922 | 0,658 | 0,407 || 2,434 | 2,108 | 1,783 | 1,472 || 3,674 | 3,293 | 2,909 | 2,536
195 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,240 | 0,965 | 0,698 | 0,444 || 2,501 | 2,171 | 1,843 | 1,527 || 3,761 | 3,377 | 2,988 | 2,611
200 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,285 | 1,008 | 0,737 | 0,480 | 2,566 | 2,233 | 1,901 | 1,582 || 3,847 | 3,459 | 3,066 | 2,684
205 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,330 | 1,049 | 0,775 | 0,515 || 2,630 | 2,294 | 1,959 | 1,636 || 3,930 | 3,539 | 3,143 | 2,757
210 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,373 | 1,090 | 0,813 | 0,550 || 2,693 | 2,354 | 2,016 | 1,689 || 4,013 | 3,619 | 3,218 | 2,828
215 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,415 | 1,130 | 0,851 | 0,585 || 2,754 | 2,413 | 2,071 | 1,741 || 4,093 | 3,696 | 3,292 | 2,898
220 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,457 | 1,169 | 0,887 | 0,619 || 2,815 | 2,471 | 2,126 | 1,793 || 4,173 | 3,773 | 3,365 | 2,967
225 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,498 | 1,208 | 0,923 | 0,652 || 2,874 | 2,528 | 2,180 | 1,843 || 4,251 | 3,848 | 3,437 | 3,035
230 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,539 | 1,246 | 0,959 | 0,685 || 2,933 | 2,584 | 2,233 | 1,893 || 4,327 | 3922 | 3,507 | 3,102
235 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,578 | 1,284 | 0,994 | 0,717 || 2,990 | 2,639 | 2,285 | 1,942 || 4,402 | 3995 | 3,577 | 3,168
240 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,617 | 1,320 | 1,028 | 0,749 || 3,047 | 2,693 | 2,337 | 1,991 || 4,476 | 4,066 | 3,645 | 3,233
245 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,655 | 1,357 | 1,062 | 0,780 || 3,102 | 2,747 | 2,387 | 2,038 || 4,549 | 4,137 | 3,713 | 3,296
250 0,230 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,693 | 1,392 | 1,096 | 0,811 || 3,157 | 2,799 | 2,437 | 2,085 || 4,620 | 4,206 | 3,779 | 3,359
255 0,250 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,730 | 1,427 | 1,128 | 0,841 || 3,210 | 2,851 | 2,486 | 2,131 || 4,690 | 4,274 | 3,844 | 3,421
260 0,270 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,766 | 1,462 | 1,161 | 0,871 || 3,263 | 2,901 | 2,534 | 2177 || 4,759 | 4,341 | 3,908 | 3,482
265 0,289 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,802 | 1,496 | 1,192 | 0,901 || 3,314 | 2,951 | 2,582 | 2,222 || 4,827 | 4,407 | 3,971 | 3,542
270 0,309 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,837 | 1,539 | 1,224 | 0,930 || 3,365 | 3,000 | 2,629 | 2,266 || 4,894 | 4471 | 4,034 | 3,602
275 0,328 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,872 | 1,562 | 1,255 | 0,959 || 3,415 | 3,049 | 2,675 | 2,309 || 4,959 | 4,535 | 4,095 | 3,660
280 0,346 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,906 | 1,594 | 1,285 | 0,987 || 3,465 | 3,096 | 2,720 | 2,352 || 5,024 | 4,598 | 4,155 | 3,718
285 0,365 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,939 | 1,626 | 1,315 | 1,015 || 3,513 | 3,143 | 2,765 | 2,395 || 5,087 | 4,660 | 4,215 | 3,774
290 0,383 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 1,972 | 1,658 | 1,344 | 1,042 || 3,561 | 3,189 | 2,809 | 2,436 || 5150 | 4,721 | 4,273 | 3,830
295 0,401 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 2,004 | 1,688 | 1,373 | 1,069 | 3,608 | 3,235 | 2,852 | 2477 || 5211 | 4,781 | 4,331 | 3,885
300 0,418 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 2,036 | 1,719 | 1,402 | 1,096 | 3,654 | 3,279 | 2,895 | 2,518 || 5272 | 4,840 | 4,388 | 3,940
305 0,436 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 2,067 | 1,749 | 1,430 | 1,122 || 3,699 | 3,323 | 2,937 | 2,558 || 5331 | 4,898 | 4,444 | 3,993

310 0,453 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 2,098 | 1,778 | 1,458 | 1,148 || 3,744 | 3,367 | 2,979 | 2,597 - 4,955 | 4,499 | 4,046
315 0,469 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 2,129 | 1,807 | 1,486 | 1,174 || 3,788 | 3,410 | 3,020 | 2,636 - 5,021 | 4,554 | 4,098
320 0,486 | 0,230 | 0,230 | 0,230 || 2,159 | 1,836 | 1,513 | 1,199 || 3,831 | 3,452 | 3,060 | 2,674 - 5,067 | 4,608 | 4,150
325 0,502 | 0,235 | 0,230 | 0,230 || 2,188 | 1,864 | 1,539 | 1,224 || 3,874 | 3,493 | 3,100 | 2,712 - 5,122 | 4,661 | 4,201
330 0,518 | 0,250 | 0,230 | 0,230 || 2,217 | 1,892 | 1,566 | 1,248 || 3,916 | 3,534 | 3,139 | 2,750 - 5176 | 4,713 | 4,251
335 0,534 | 0,265 | 0,230 | 0,230 || 2,246 | 1,920 | 1,592 | 1,273 || 3,958 | 3,574 | 3178 | 2,786 - 5,229 | 4,764 | 4,300
340 0,549 | 0,279 | 0,230 | 0,230 || 2,274 | 1,947 | 1,617 | 1,297 || 3,999 | 3,614 | 3,216 | 2,823 - 5,282 | 4,815 | 4,349
345 0,565 | 0,293 | 0,230 | 0,230 || 2,302 | 1,973 | 1,642 | 1,320 || 4,039 | 3,653 | 3,254 | 2,859 - 5,334 | 4,865 | 4,397
350 0,580 | 0,307 | 0,230 | 0,230 || 2,329 | 2,000 | 1,667 | 1,343 || 4,078 | 3,692 | 3,291 | 2,894 - - 4,915 | 4,444
355 0,595 | 0,321 | 0,230 | 0,230 || 2,356 | 2,025 | 1,692 | 1,366 | 4,117 | 3,730 | 3,328 | 2,929 - - 4,964 | 4,491
360 0,609 | 0,334 | 0,230 | 0,230 || 2,383 | 2,051 | 1,716 | 1,389 || 4,156 | 3,768 | 3,364 | 2,963 - - 5,012 | 4,537
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie I{” A ”I_-

Stélpi de otel, expusi la foc pe 4 fete, sectiuni inchise (tubulare) rectangulare - grosimea necesara a protectiei

| Grosimea (mm) necesara pentru perioada RF - doar acoperire intumescenta I

T R 90 R120 R 180 R 240

UIAN| '500°C  550°C  600°C  650°C || 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C 650°C | | 500°C 550°C 600°C  650°C
50 || 1,207 | 0,965 | 0,733 | 0517 || 2,097 | 1,801 | 1,514 | 1,246 || 3,879 | 3474 | 3077 | 2704 || - | 5146 | 4641 | 4162
55 || 1445 | 1,187 | 0,939 | 0,708 || 2412 | 2,096 | 1,789 | 1,501 || 4,346 | 3,914 | 3489 | 3088 || - - 5,189 | 4,675
60 || 1,677 | 1404 | 1,141 0894 || 2,719 | 2,384 | 2,058 | 1,751 || 4,802 | 4,343 | 3891 | 3464 || - - - 5177
65 || 1,903 | 1616 | 1,338 | 1,077 || 3,017 | 2,665 | 2,320 | 1995 || 5246 | 4,763 | 4,285 | 3,832 || - - - -
70 || 2124 | 1,823 | 1,531 | 1,256 || 3,309 | 2,939 | 2577 | 2235 || - | 5172 | 4670 | 4,192 || - - - -
75 12339 2025 | 1,719 | 1432 || 3593 | 3208 | 2,829 | 2469 || - - 5047 [ 4545 || - - - -
80 || 2549 | 2223 | 1,904 | 1,603 || 3,871 | 3470 | 3075 | 2699 || - - - 4891 - - - -
85 || 2,754 | 2,416 | 2,085 | 1,772 || 4,141 | 3726 | 3315 | 2924 || - - - 15230 || - - - -
90 || 2954 | 2,605 | 2262 | 1937 || 4,406 | 3977 | 3551 | 3,145 || - - - - : - - :
95 || 3,149 | 2790 | 2435 | 2099 || 4,664 | 4222 | 3782 | 3362 || - - - - : : - -
100 || 3,340 | 2,970 | 2,605 | 2,257 || 4916 | 4,462 | 4008 | 3574 || - - - - : : - -
105 || 3,527 | 3,147 | 2,771 | 2413 || 5,163 | 4,697 | 4230 | 3,782 || - - - - - - - -
110 || 3,709 | 3321 | 2,934 | 2566 || - | 4926 | 4,447 | 3986 || - - - - - - - -
115 || 3,888 | 3490 | 3,094 | 2716 || - | 5151 | 4,660 | 4,187 || - - - - - - - -
120 || 4,062 | 3656 | 3251 | 2,862 || - - 4868 | 4383 || - - - - - - - -
125 || 4,233 3819 | 3,404 | 3007 || - - 5073 | 4576 || - - - - - - - -
130 || 4,400 | 3978 | 3555 | 3148 || - - 15273 | 4765 || - - - - - - - -
135 || 4,563 | 4,134 | 3703 | 3287 || - - - 4951 - - - - - - - -
140 || 4723 | 4287 | 3848 | 3424 || - - - 5134 - - - - - - - -
145 || 4879 | 4437 | 3990 | 3558 || - - - 5313 - - - - - - - -
150 || 5,033 | 4,584 | 4,130 | 3690 || - - - - - - - - - - - -
155 || 5,183 | 4,728 | 4,267 | 3819 || - - - - - - - - - - - -
160 || 5330 | 4,870 | 4,401 | 3946 || - - - - - - - - - - - -
165 - 175,008 | 4,533 | 4,071 - - - - - - - - - - - -
170 - 5144 | 4663 | 4,194 || - - - - - - - - - - - -
175 - 5278 | 4790 | 4315 || - - - - - - - - - - - -
180 - - 7916 | 4433 || - - - - - - - - - - - -
185 - - 175039 | 4550 || - - - - - - - - - - - -
190 - - 5,159 | 4665 || - - - - - - - - - - - -
195 - - 5218 | 4778 || - - - - - - - - - - - -
200 - - - agee || - - - - - - - - - - - -
205 - - - a9 || - - - - - - - - - - - -
210 - - - 5108 || - - - - - - - - - - - -
215 - - -~ 5,211 - - - - - - - - - - - -
220 - - - 5316 || - - - - - - - - - - - -
225 - - - - - - - - - - - - - - - -
230 - - - - - - - - - - - - - - - -
235 - - - - - - - - - - - - - - - -
240 - - - - - - - - - - - - - - - -
245 - - - - - - - - - - - - - - - -
250 - - - - - - - - - - - - - - - -
255 - - - - - - - - - - - - - - - -
260 - - - - - - - - - - - - - - - -
265 - - - - - - - - - - - - - - - -
270 - - - - - - - - - - - - - - - -
275 - - - - - - - - - - - - - - - -
280 - - - - - - - - - - - - - - - -
285 - - - - - - - - - - - - - - - -
290 - - - - - - - - - - - - - - - -
295 - - - - - - - - - - - - - - - -
300 - - - - - - - - - - - - - - - -
305 - - - - - - - - - - - - - - - -
310 - - - - - - - - - - - - - - - -
315 - - - - - - - - - - - - - - - -
320 - - - - - - - - - - - - - - - -
325 - - - - - - - - - - - - - - - -
330 - - - - - - - - - - - - - - - -
335 - - - - - - - - - - - - - - - -
340 - - - - - - - - - - - - - - - -
345 - - - - - - - - - - - - - - - -
350 - - - - - - - - - - - - - - - -
355 - - - - - - - - - - - - - - - -
360 - - - - - - - - - - - - - - - -
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Pregatirea suprafetei, aplicare

knauf

Pregatire

Substraturi si pregatirea suprafetei

m Otel carbon

Curatare si degresare sunt necesare pentru toate
suprafetele de otel carbon. Intreaga suprafatad
trebuie curatatd cu apa curata (la presiune inalta)
pentru a elimina sarurile, uleiurile, grasimile si alti
contaminanti.

Cénd suprafata este uscatd, efectuati o sablare
abraziva pana la minim clasa Sa2'%, conform ISO
8501-1 (clasa de sablare realizata in santiere de
constructii). In cazul in care s-a produs oxidare
intre sablare si aplicarea grundului, suprafata
trebuie sablatd din nou si acoperitd cu grund.
Clasa de sablare Sa3 poate fi acceptata, insa cu
restrictii. Degresati substratul si spalati-| cu apa la
presiune inalta, inainte de curatarea la standardul
claseide sablare Sa3.

Evitati polisharea suprafatelor din otel. Uneltele
electrice, cum ar fi ciocanele-daltd pneumatice,
pistoalele pneumatice de sablat cu ace si periile
de sé&rma rotative, vor asigura o rugozitate
acceptabild pentru o aderenta corespunzatoare a
grundului.

Prezenta reziduurilor de material abraziv utilizat la
sablare pe suprafata curatata nu este permisa.

Pentru otelul pregatit la clasa de sablare Sa3,
utilizati grundul Knauf Firepaint Primer K1.
Ulterior (dupa uscarea grundului) aplicati
vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel si apoi (dupa uscarea vopselei reactive
intumescente) dupa caz aplicati vopseaua de
protectie/finisare Knauf Firepaint Finish ca strat
final de acoperire.

Pregatirea Sa3 este in general recomandata doar
pentru remedierea suprafetelor mici.

m Otel galvanizat

Curatare si degresare. Intreaga suprafata trebuie
curatata cu apa curata (la presiune inalté) pentru a
elimina sarurile, uleiurile, grasimile si alti conta-
minanti.

Cénd suprafata este uscata, fie efectuati o sablare
usoaré cu perie abraziva pentru a obtine o supra-
fata rugoasa uniformd, fie zgariati suprafata cu
mijloace mecanice. Apoi, aplicati un strat de grund
epoxidic bicomponent Knauf Firepaint Primer K2
cu grosimea peliculei uscate (DFT) de maxim de
100 microni.

Dupa grunduire si inainte de prima aplicare a
vopselei reactive intumescente Knauf Firepaint
Steel, indepartati urmele de ulei, grasimi etc. cu
apa si un detergent adecvat. Sarurile si alfi
contaminanti vor fi indepartati prin curatare cu apa
proaspata (la presiune inalta).

Lasati suprafata s& se usuce un timp suficient
pentru a asigura evaporarea completa a apei
nainte de aplicarea vopselei reactive intu-
mescente Knauf Firepaint Steel.

Reprezentanta locald Knauf trebuie sa fie
consultatd in toate cazurile in care exista
incertitudini cu privire la grundul utilizat si daca
exista suspiciuni privind aplicarea straturilor
succesive de grund (riscul ca grosimea stratului
de grund sa depaseasca intervalul admis de
producator).

Cazurile in care reprezentanta locald Knauf ar
trebui sa fie consultatd includ: contaminarea
suprafetelor de protejat, deteriorari si defecte
ale suprafetelor de protejat, grund necunoscut
aplicat pe suprafetele de protejat, grund neaprobat
de Knauf si grosime depasita a peliculei uscate a
grundului (DFT grund depasit), fara a fi limitate la
acestea.

m Grunduri

Doar grundurile aprobate de Knauf pot fi utilizate
in sistem cu vopseaua reactiva intumescenta
Knauf Firepaint Steel.

In situatia i care din motive obiective se
intentioneaza utilizarea unor grunduri altele
decat cele recomandate de Knauf si indicate in
aceasta fisa tehnica in funciie de tipul supra-
fetelor specifice precizate, solicitati acordul tehnic
al reprezentantei Knauf pentru utilizarea grundu-
rilor respective.

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel nu trebuie sa fie aplicata niciodata direct pe
suprafete de otel negrunduite.

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel se aplicd cand DFT a grundului reco-
mandat/agreat de Knauf se gaseste in interiorul
intervalului de minim si maxim specificat. Va
rugam sa consultati fisa tehnicd a grundului.

Grosimea maxima a peliculei uscate DFT a
grundului recomandat de Knauf nu va fi depasita
deoarece ar putea influenta performantele
vopselei reactive intumescente Knauf Firepaint
Steel intimpul unuiincendiu.
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B15.ro Vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint Steel pentru termoprotectie

Pregatirea suprafetei, aplicare

knauf

Aplicare

Conditii de aplicare

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel poate fi aplicata la temperaturi ale suprafetei
oteluluiintre +5°Csi+50°C.

Temperatura suprafetei trebuie sa fie intotdeauna
cu 3°C mai mare decat punctul de roud, iar
umiditatea relativd maxima nu trebuie sa depa-
seascd 85% in timpul aplicarii.

Zona in care se aplica vopseaua reactiva intu-
mescenta Knauf Firepaint Steel trebuie sa fie bine
ventilata si trebuie asigurata circulatia corespun-
zatoare a aerului pentru o uscare optima.

Trebuie sa se acorde o atentie speciala la apli-
carea vopselei cu grosimi mari i in conditii de
temperatura ridicatd a mediului ambiant, pentru
evitarea blocarii solventului in profunzimea
stratului de vopsea datorita peliculei uscate ce
poate aparea in aceste condifii la suprafata
stratului de vopsea aplicat. Pentru uscarea optima
a vopselei in conditii de temperatura ridicata a
mediului ambiant, se recomanda in general sa
se aplice mai multe straturi mai subtiri pentru a
obtine grosimea specificatd a peliculei uscate
DFT (de exemplu, aplicati 2 straturi de 750 pym
fiecare in loc de un singur strat de 1500 um).
Pentru aplicatii in aer liber in conditii de caldura,
se recomanda evitarea expunerii directe la soare
a stratului de vopsea proaspat aplicat pentru a
preveni uscarea fortatd si aparitia unei pelicule
superficiale de vopsea uscata la suprafata stra-
tului de vopsea, fenomen care va conduce la o
durata de uscare mai lunga din cauza blocarii
solventului sub pelicula superficiala de vopsea
uscata; daca lumina directd a soarelui nu poate fi
evitatd, se recomandaa aplicarea unor grosimi de
strat WFT mai mici.

Se recomanda ca produsele sistemului de pro-
tectie reactiva la foc (grund, vopsea intumescenta,
topcoat etc) sa fie protejate in toate situatiile de
condens side apa, in timpul aplicarii si uscarii.

Componentele sistemului de protectie reactiva la
foc Knauf Firepaint Steel, Knauf Firepaint Finish,
Knauf Firepaint Primers K1 si K2 sunt produse cu o
vascozitate relativ ridicata si, in mod normal, sunt
furnizate prezenténd la deschiderea galetilor un
Lefect de corp solid”. Din aceasta cauza inainte de
aplicare, materialul trebuie mixat la turatie redusa
in galeata un timp scurt pentru fluidizare. Trebuie
evitata mixarea excesiva deoarece aceasta poate
provoca o evaporare rapida nedorita a solventului.

Echipamente de aplicare

Pompe pentru vopsitorie airless
(Datele despre pulverizarea fara aer sunt
informative si pot fi ajustate)

m Raportde amestec al pompei: minim45:1

m Dimensiunea duzei pistolului: .017*-.023"

m Presiunea de aplicare la duza: 200 bar/2800 psi
m Unghi de pulverizare reglabil : 30-50°

Dupé ce ati terminat aplicarea, curétati imediat
echipamentul cu Knauf Firepaint Thinner AL (sau
similar).

Se recomanda inlocuirea filtrului pistolului.

Notd: Cresterea diametrului furtunului de pulve-
rizare poate facilita curgerea vopselei, imbuna-
tatind performanta aplicarii. Daca sunt necesare
furtunuri mai lungi, pentru mentinerea randa-
mentului pompei poate fi necesara cresterea
raportului pompeila60:1.

Diluare

in mod normal, diluarea vopselei reactive intu-
mescente Knauf Firepaint Steel nu este necesara.

Diluantul poate fi utilizat in proportia de 5% (vol)
doar pentru suprafetele pe care se vor aplica
DFT-uri mici (<225um DFT echivalent 300pm
WFT - grosimea stratului de vopsea proaspat
aplicata).

Utilizati diluantul Knauf Firepaint Thinner AL.

in urma diluérii excesive, rezistenta la incovoiere a
stratulului acoperirii se va reduce semnificativ si
ca urmare nu se mai pot atinge DFT-uri mari
(de ex.) un DFT (dry film thickness) de 1500 pym
nu mai poate fi obfinut cu vopseaua reactiva
intumescenta Knauf Firepaint Steel.

Aplicare
m Aplicare prin pulverizare

In timpul aplicarii in atelierul de vospitorie se
recomandd asezarea elementelor de otel
componente ale structurilor metalice pe
,capre’/suporti de sprijin, in asa fel incat suprafata
de contactaacestora cu suportji sa fie minima.

Optim este ca realizarea contactului intre calele de
spijin ale suportilor si piesele ce trebuie vopsite s&
se faca prin muchii ,ascutite”. Aceast tip de
contact limiteaza drastic suprafatele, care trebuie
retusate/reparate dupa vopsirea initiala.

La produsele Knauf Firepaint aplicate in unul sau
cateva straturi cu grosimi mici ale peliculei uscate,
este deosebit de important sa se obtina o pelicula
de vopsea continua, fara goluri, la aplicarea
fiecarui strat. Trebuie sa se adopte o tehnica de
aplicare care sa asigure o buna formare a peliculei
pe toate fetele profilelor.

Este foarte important sa folositi duze de dimen-
siuni corecte, nu prea mari si s& mentineti o
distanta corespunzatoare si uniformé intre pistolul
de pulverizare si suprafata.

Intervalul de distante recomandat este de 30-50
cm.

In plus, trebuie s& aveti grija s& protejati cu foli
zonele ce nu trebuie vopsite, deschiderile, etc.
Pe aceste suprafete de protectie, veti putea face
si teste de aplicare Tnainte de a aplica vopseaua
pe elementul de structura ce trebuie vopsit.

Stratul de acoperire aplicat trebuie sa fie o pelicula
omogena cu o suprafata netedd; ar trebui reme-
diate neregulile cauzate de ,gazarea” suprafetelor
vopsite cu particule de vopsea pulverizata
uscata aflatd in suspensie in aer, depunerea
prafului si a pulberilor abrazive pe stratul de
vopsea proaspata.

m Aplicare cu pensula si trafalet

Aplicarea cu unelte de mana, pensula sau trafalet
este posibild, dar are ca rezultat obtinerea unei
strat de vopsea mai neuniform prin aceste metode
comparativ cu aplicarea prin pulverizare cu pompe
airless. Ca urmare pot fi necesare mai multe
straturi suplimentare pentru a obtine grosimea
specificata a peliculei uscate.

Aplicarea cu unelte de mana, pensula sau trafalet
este recomandata in general doar pentru supra-
fete mici, reparatii si retusari; reparatiile pot fi
facute cu usurinta si cu o spatula de chituit sau
cu o mistrie.
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Grosimea de aplicare

Grosimea peliculei umede (WFT)/uscate (DFT)

Este foarte important ca grosimea specificata a
peliculei uscate DFT (dry film thickness) sa fie
obtinuta ca grosime minima pentru a asigura ca
sistemul de protectie bazat pe vopseaua reactiva
intumescenta performeaza conform cerintelor.

Grosimea necesara a peliculei uscate DFT pentru
produsele Knauf Firepaint variaza in functie de
dimensiunea sectiunii elementului de otel protejat
si de configuratia in care este utilizat elementul de
otel (grinda sau stalp).

Este responsabilitatea aplicatorului sa se asigure
ca grosimea specificatd DFT a stratului uscat
vopsea reactiva intumescenta este aplicata corect
pe toate suprafetele. Prin urmare, aplicatorul ar
trebui sa dispuna de o listd completa cu toate
elementele de otel ale structurii metalice ce trebuie
protejata la foc care sa contina si toate grosimile
indicate DFT in conformitate cu proiectul structurii
metalice de protejat la foc, configuratia acesteia,
inclusiv informatii despre numarul de fete care
trebuie acoperite.

Se recomanda ca toate elementele structurii de
otel (grinzi si stalpi) sa fie marcate in conformitate
cu lista cu toate elementele de structurii (parte a
proiectului structurii metalice respective) si cu
grosimile de strat uscat DFT indicate de
proiectant marcate corespunzator pe fiecare
element al structurii de ofel respective, pentru a
asigura ca aplicarea se face in conformitate cu
cerintele din proiectul acesteia.

Se recomanda ca grosimea peliculei umede WFT
sa fie masurata frecvent in timpul aplicarii, folosind
o lera etalon pentru masurarea stratului umed de
vopsea pentru a asigura ca se obtine grosimea
specificatd. corespunzatoare grosimii de strat
uscat DFT dorite. Acest lucru va permite
aplicatorului sa ajusteze grosimea de aplicare
WFT dacd este necesar. Evitati patrunderea
lerei in stratul de baza pentru a preveni masurarea
incorecta a grosimii peliculei umede luand in
calcul accidental si grosimea grundului aplicat
initial pe elementul de structura de otel in curs de
vopsire.

Masuratorile finale pentru determinarea grosimii
stratului uscat DFT specificat in proiect pentru
elementul de structura vopsit trebuie efectuate
pe straturile de vopsea reactiva intumescenta
complet uscate de pe fiecare fatd vopsitd a
elementului respectiv. Este important ca
masuratorile grosimii stratului uscat de vopsea
DFT sa se faca pe vopseaua complet uscata,
deoarece masuratorile pe vopseaua care nu este
complet uscatd pot da rezultate incorecte. in mod
normal, sunt utilizate aparate electronice pentru
masurarea grosimii peliculei uscate. Aplicatorul
trebuie sa confirme ca grosimea peliculei uscate
specificata a fost obtinutéd conform cerintelor de
termoprotectie din proiect. Daca se masoara o
grosime insuficienta a stratului uscat de vopsea
aplicata, trebuie aplicat un strat de acoperire
suplimentar.

Atunci cand trebuie efectuate masuratori
indicative finainte de uscarea completd a
acoperirii, masuratorile indicative ale grosimii
peliculei uscate pot fi efectuate cu aparatul
electronic de masurare a DFT in combinatie
cu o lera etalon. Lera trebuie sa fie mentinuta
intre stratul de vopsea aplicat si palpatorul
dispozitivului electronic de masurare a DFT,
pentru a evita patrunderea palpatorului in stratul
moale de vopsea insuficient intarita.

Verificarile uscarii efectuate pe suprafete care sunt
expuse direct la soare pot sa nu ofere o imagine
corecta a starii de uscare a vopselei pentru toate
elementele acoperite cu vopsea ale structurii.
Vopseaua reactiva intumescenta este un produs
termoplastic si (odata uscatd) expunerea la
caldura va Tnmuia produsul. Inmuierea se va
produce la temperaturi aproximativ peste 40°C.
Selectati suprafete vopsite mai reci pentru a
efectua verificari ale uscarii vopselei sau verificati
starea vopselei in cursul diminetii, cand
elementele de otel vopsite vor fi mai reci.

Este important sa nu se aplice nici un strat de
acoperire decorativa/de protectie (topcoat) inainte
ca grosi-mea stratului uscat de vopsea reactiva
intumescenta Knauf Firepaint Steel sa fie
masuratd si confirmata ca fiind corecta. Daca s-a
aplicat un strat de vopsea topcoat Knauf Firepaint
Finish pe o suprafata cu o grosime insuficienta a
stratului uscat de vopsea reactiva intumescenta,
stratul de topcoat trebuie indepartat inainte ca
repararealretusareasa poata fi efectuata.

Stratul de vopsea reactiva intumescenta trebuie
aplicat omogen, uniform si cat mai aproape posibil
de grosimea specificatd in proiect. Evitati o
grosime excesivd WFT a stratului de vospea din
cauza riscului de scadere a grosimii prin
deformare, de fisuri si de retentie a solventului
sia cresterii timpului de uscare/stratul succesiv.

Grosimea maxima a stratului uscat DFT la care
poate fi aplicatd cu vopseaua reactiva intu-
mescentd pentru otel Knauf intr-un singur strat
estede 1500 ym.

O diferentiere trebuie facuta intre aplicatiile pe
santier (dupa montarea structurii de otel) si cele
din afara santierului (in atelier). Pentru aplicatiile
pe santier, este cel mai bine sa& pulverizati
vopseaua reactiva intumescenta cu DFT mari
pentru a obtine grosimea de acoperire ceruta
pentru protectia la foc necesard, intr-un numar
minim de straturi.

Acest lucru este posibil pentru ca in acest caz,
elementele de ofel ale structuri metalice de
protejat la foc nu trebuie manipulate dupa aplica-
rea acoperirii; prin urmare, viteza de uscare de la
la starea umeda la starea uscata solida are, in
general, o importanta scazuta, atat timp cat timpul
de uscare pentru atingere este scurt. Prin urmare,
in acest caz este benefic ca vopseaua reactiva
intumescenta Knauf Firepaint Steel poate fi apli-
cata cu o DFT maxima pentru fiecare strat.

Pentru aplicatiile din afara santierului (in atelier),
deci implicit anterior montarii pe santier, este, in
general, important ca uscarea acoperirii aplicate
sa fie rapida pentru o productivitate mare a
procesului de vopsire si livrearea rapida a
elementelor vopsite in santier pentru montaj.

Céand grosimea totala necesara depaseste o DFT
necesara de 3000 um, evaporarea solventilor va
dura mai multtimp, prin urmare este necesar sa se
aplice mai multe straturi cu DFT de 750 um pe strat
(WTF de 1000 um) cu un interval intre straturile
succesive aplicate de minimum 24 de ore pentru o
uscare optima.

Este o buna practica sa se determine starea de
uscare a stratului de vopsea reactiva
intumescenta prin apasare ferma cu degetul mare.
Cénd nu apare usor o adanciturd in stratul de
vopsea, acesta este pregatit sa accepte stratul
urmator.

Din punct de vedere tehnic, este posibil s aplicati
urmatorul strat de vopsea mai devreme, dar
acesta va afecta uscarea intregului sistem de
acoperire. Daca acest sfat este ignorat, va fi
nevoie de mult mai mult timp pentru uscarea
completd a sistemului de acoperire multistrat
de vopsea reactiva intumescenta.
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Acceptarea grosimii peliculei

Este necesar sa fie obtinuta grosimea minima
specificatd a stratului uscat DFT de vopsea
reactiva intumescentda Knauf Firepaint Steel.
De asemenea, trebuie evitate grosimile excesive
deoarece acestea vor creste timpul de uscare i
consumul de vopsea.

Expunerea laintemperii

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel poate fi expusa la conditii neagresive de
mediu exterior pana la 6 luni inainte de aplicarea
stratului de acoperire. Pentru expunerea exteri-
oara mai lunga sau permanenta (expunerea la
medii C3 sau C4 conform ISO12944), vopseaua
reactiva intumescentd Knauf Firepaint Steel
trebuie sa fie protejata cu un strat de acoperire
de protectie/finisare adecvat. Apa stagnantd pe
suprafatele vopsite poate afecta sistemul de
vopsea reactiva intumescenta, prin urmare acu-
mularea apei trebuie prevenita in permanenta.

Pentru conditiile de mediu C1 si C2 (conform ISO
12944), vopseaua ignifuga pentru otel Knauf
poate fi utilizata fara strat acoperire, aplicarea unui
strat de acoperire pentru protectie/finisare, utiliza-
rea acestuia fiind necesara exclusiv din conside-
rente estetice in acest caz. (Ex. se doreste un anu-
mit cod de culoare RAL pentru stratul de finisaj).

Straturi de acoperire

in functie de utilizarea finald a sistemului de
termoprotectie cu vopseaua reactiva termo-
spumantd, poate fi necesar un strat de acoperire
pentru protectie/finisare topcoat. Mai multe
vopsele pentru protectie/finisare topcoat
omologate sunt compatibile cu vopseaua reactiva
termospumanta Knauf Firepaint Steel. Doar
vopsele aprobate de Knauf pot fi utilizate ca strat
de protectie/finisare topcoat in combinatie cu
vopseaua reactiva termospumanta. Aplicatorul
trebuie sa se asigure ca grosimea totald
specificata a stratului uscat de vopseaua reactiva
termospumanta DFT este realizata inainte de
inceperea aplicarii stratului de vopsea de pro-
tectie/finisare topcoat. Masuratorile grosimii
peliculei uscate trebuie efectuate pe un strat de
vopsea reactiva intumescenta complet uscat,
pentru a se obtine un rezultat precis.

Tnainte de aplicarea unui strat de topcoat pentru
protectie/finisare sau a unui strat suplimentar de
vopsea reactiva intumescenta, aplicatorul trebuie
s& se asigure ca suprafata stratului uscat de
vopsea reactiva intumescentd este lipsita de
saruri, ulei, grasimi sau alti contaminanti.

Straturile de vopsea topcoat pentru pro-
tectieffinisare pot prelungi uscarea vopselei
reactive intumescente pentru termoprotectie.
Trebuie acordata o atentie speciala zonelor in care
grosimea totala specificata a peliculei uscate de
vopsea reactiva intumescenta depaseste 2 mm.

Este o buna practica sa se masoare starea de
uscare stratului de vopsea reactiva intumescente
Tnainte de aplicarea urmatorului strat. Apasati ferm
cu degetul mare pe suprafata stratului de vopsea
aplicat. Daca nu se formeaza usor o adancitura in
stratul de vopsea atunci se considera ca stratul
uscat de vopsea este pregatit s& accepte stratul
de vopsea urmator.

Vopselele topcoat de protectie/finisare acrilice
pot fi aplicate mai rapid, ins& pentru uscarea
rapidd a intregului sistem se recomandad in
continuare sa se aplice ,testul degetului mare”
mentionat mai sus. Nu este necesar s& se atinga
starea asa-numita ,testul cu unghia”.
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Manipulare

Tn aplicatiile in afara santierului, elementele de otel
ale structurilor metalice vor trebui manipulate dupa
uscarea sistemului de acoperire. Este important
de mentionat c&, datorita naturii termoplastice a
vopselelor reactive intumescente acrilice, acestea
sunt sensibile la deteriorare mecanica chiar si
dupa uscarea completa. In general, in cazul
mainipularilor postvopsire ale elementelor de
structura vopsite in atelier, este mai degraba
vorba de minimizarea deteriordrilor decét de
prevenirea acestora. Prin urmare, trebuie sa se
acorde o atentie speciald manipularii in mod
inteligent a elementelor de structurd de ofel
acoperite.

Daca elementele de otel au suprafete care nu sunt
acoperite cu vopsea intumescenta (de exemplu,
suprafete |asate la nivel de otel curat ca zone de
sudare / imbinare cu bolturi), chingile de ridicare ar
trebui s& fie instalate in aceste locuri atunci cand
este posibil. Aceasta metoda de manipulare va
reduce volumul deteriorarilor si, prin urmare,
lucrérile de reparatii necesare.

Cantitatea suportjlor de sustinere, in mod normal
din lemn, trebuie limitatd la minimul necesar,
pentru a minimiza suprafetele deteriorate.
Zonele vopsite ale elementelor care vin in contact
direct cu suportji de sustinere sunt susceptibile s&
fie deteriorate.

Mentineti o ventilatie suficientd, chiar si atunci
cand produsul este considerat uscat. Prin urmare,
nu acoperiti elementele de structura vopsite
deoarece aceasta va afecta proprietatile de
uscare finala.

Manipularea elementelor de structura vopsite, reparare si intretinere

Reparare siintretinere

Vopseaua reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel poate fi folosita pentru repararea siretusarea
suprafetelor vopsite recent cu aceasta vopsea sii
deteriorate ulterior. Inainte de reparare, asigurati-
va ca suprafata elementelor de structurd de otel
vopsite este curatd si necontaminatd. Piesele
amovibile trebuie indepartate complet.

Atunci c&nd deteriorarea peliculei este adanca si
este vizibil otelul gol, curatati suprafata la nivelul
clasa Sa3 (reparatii punctuale), prin sablare
abraziva pana la minimum clasa Sa2%; sau cu jet
de apa cu presiune inaltd pana la clasa Wa2%:
nainte de aplicarea locala a vopselei reactive
intumescente pentru efectuarea reparatjilor.

Aplicarea vopselei pe suprafetele deteriorate se
poate face prin pulverizare cu pompe airless, cu
pensula, cu trafaletul, spatula sau mistria. In timpul
acestor reparatji cu vopsea reactiva intumescenta,
trebuie sa fie indeplinite aceleasi cerinte ca in
timpul unei aplicari.

Atunci cand deteriorarile apar cand vopseaua
intumescenta este inca moale, poate fi posibila
indepartarea vopselei intumescente folosind o
spatula de chituit curatd. Se recomanda sa
indepartati complet stratul de vopsea reactiva
intumescentd moale, iar dupa uscarea zonei
nedeteriorate a acoperirii cu vopsea, reparatia
punctuala poate fi efectuatd cu pensula, cu
trafaletul, spaclul, mistria sau pompa airless.

Pentru repararea sistemelor mai vechi, sistemul
de acoperire deteriorat trebuie indepartat compet
in zona afectata respectiva (straturile de vopsea
de protectie/finisare topcoat, vopsea reactiva

intumescenta si de grund anticoroziv), suprafetele
deteriorate trebuie curatate complet cu unelte
electrice pana la Sa3 (reparatii punctuale) sau prin
sablare abraziva pana la minimum clasa Sa2%
inainte de aplicarea noului sistem de acoperire.

Curatati muchiile pentru a obtine suprafete fara
defecte si intacte. Indepartati cu peria materialul
desprins. Retusati pana la grosimea completd a
stratului de vopsea reactiva intumescenta si dupa
caz, dupa uscarea acestui strat aplicati vopseaua
topcoat pentru protectie/finisare.

Tntretinerea si repararea sistemelor de acoperire
cu vopsea reactiva intumescenta Knauf Firepaint
Steel trebuie sa fie facutd numai cu produse
aprobate de Knauf (atunci cand acest lucru este
posibil) sau numai cu produsele sistemului Knauf
Firepaint conform recomandarilor din fisa tehnica
prezenta (B15.ro). Produsele sistemului Knauf
Firepaint nu pot fi aplicate direct peste un alt
sistem de identic sau similar.

Suprafetele deteriorate acoperite cu produsele
sistemului Knauf Firepaint trebuie reparate
imediat deoarece stratul reactiv intumescent din
aceste zone poate fi expus la conditii de mediu
care i pot afecta performantele de termoprotectie.

Intretinerea unui sistem de acoperire Knauf
Firepaint fara consultarea reprezentantei
Knauf pentru aprobare poate influenta perfor-
manta sistemului Knauf Firepaint. Prin urmare,
intretinerea oricérui sistem de acoperire Knauf
Firepaint trebuie efectuatd prin consultarea
reprezentantei Knauf.

Producatorul isi rezerva dreptul de a modifica specificatiile tehnice fara o instiintare prealabild. Garantia producatorului se refera exclusiv la calitatea materialelor, a
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scris de catre compania Knauf. Indicatiile privind consumurile specifice de materiale sau componente de sistem sunt stabilite pe baza experientei producatorului si in
conditji de prelucrare care se abat de la prevederile mentionate in fisa tehnica, nu pot fi preluate ca atare. Utilizatorul/Cumpératorul va verifica pe propria raspundere
dacéa materialul sau sistemul este adecvat domeniului de utilizare si conditiilor specifice din santier. Toate drepturile asupra fisei tehnice apartin producatorului.
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